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Nichols) für 
New London . 


alophilen Pfanzenvereine landeinwiirts 
plitude von Wichtigkeit, Diese nimmt 
Island-Sounds in Connecticut von Norden nach 
Die normale Ebbe- Flutdifferenz betrügt (nach 


- . 08 m New Haven - 2,0 m 
Stonington © . 09m Greenwich . . . 2,3 m 
Saybrook . . , . 1,2 m 


Die Springfluten unmittelbar nach 


Voll- und Neumond steigen um 
etwa 16 bis 20% höher, während die 


Nippfluten nach dem ersten und 
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dritten Mondviertel hinter den Springfluten um etwa 50% zurück- 
bleiben. Noch hóher als diese schwellen die Fluten zur Zeit der Tag- 
und Nachtgleichen an. Ebenso sind natürlich stärkere landwärts ge- 
riehtete Windstrómungen die Ursache für besonders hohe Flutstánde. 


ПІ. Die Vegetation der eigentlichen Salzmarsch. 


a) Die Spartina-glabra-Zone des unteren und 


mittleren Litorals. 


Die ersten Vorposten der Salzmarschvegetation begegnen uns, 
wenn wir zur Ebbezeit landeinwärts schreiten, in der Zone des 
unteren Litorals. Diese bei Niederwasser trockenliegenden Flächen 
von übelriechendem, schwarzem Schlamm zeigen noch die letzten 
Relikte von submersen Gewächsen des Sublitorals: Büschel von 
Zostera marina!) und zahlreiche eingeschwemmte, den Boden oft weit- 
hin überdeckende Thalli von Ulva und Enteromorpha. Dazwischen 
aber finden wir schon in einzelnen, isoliert stehenden Horsten das erste 
Marschgras; Spartina glabra (Muhl) in der var. pilosa Merr. und 
var. alterniflora (Loisel) Merr. (Abb.9.) Dieses unter günstigen 
Bedingungen bis zu 1 m hoch werdende Gras mit seinen recht tief 
reichenden Rhizomen stellt wohl den wichtigsten Faktor im Ver- 
landungsprozefi dar. Die Pflanze dürfte nicht nur einen guten Schlick- 
fängertlarstellen, wofür der feine graue Überzug auf den Blättern nach 
Rückzug der Flut spricht, sondern sie spielt auch als Torfbildner beim 
Aufbau des Marschbodens eine ganz hervorragende aktive Rolle. Dies 
wird besonders sinnfällig, wenn wir ein Stück weiter landeinwärts 
schreiten. Die zunächst einzeln stehenden Büschel des Salzmarsch- 
grases (salt marsh-grass) schließen bald zu einem vollkommen decken- 
den reinen Bestande zusammen. Zugleich ändert sich aber auch die 
Bodenbeschaffenheit grundlegend. Der weiche Schlick des Vorlandes 
macht einem sehr zühen und dichten Torf Platz, der sich bei näherer 
Untersuchung als ein Gewirr abgestorbener Rhizome und Wurzeln der 
Spartina glabra darstellt. Das Aussehen solchen Torfes ist ganz ähn- 
lich dem von Radizellen-Torf unserer Riedmoore. Die Torflager der 
Salzmarschen können sehr häufig eine Mächtigkeit von über einem 
Meter erreichen. Auch weiter im Landinnern, wo die Spartina-glabra- 
Bestände („reed-marsh“) längst anderen Gesellschaften der oberen 
Salzmarsch Platz gemacht haben, finden wir als Zeugen der Vegetations- 
entwicklung bald unter der Bodenoberfläche noch zahlreiche unver- 
kennbare Reste von Spartina glabra. 


1) Das Seegras ist in den letzten Jahren in der Umgegend von New Haven 
plötzlich aus ungeklärten Ursachen bis zum fast völligen Schwund zurückgegangen. 
Es ist von Interesse, daB kürzlich aus Holland über ein ähnliches Zostera-Sterben 
berichtet wurde. (Soest) 
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Auch dort, wo das untere Litoral, also die regelmäßig zweimal 
innerhalb von 24 Stunden vom Flutstrom überspülte Zone, gewisser- 
mafen in langen Zungen landeinwärts vorstößt, in den Gezeitenbächen 
oder Prielen, besetzt ein Saum von Spartina glabra das ihn dem 
Gezeitenniveau nach zukommende Areal. An solchen, meist stark 
mäandrierenden Prielen tragen vor allem die sanft geneigten Konvex- 
ufer üppig gedeihende Spartira-glabra-Bestände, während unmittelbar 
an den Rand der steil abbrechenden, in Erosion begriffenen Konkav- 
ufer weiter vorgeschrittene Sukzessionsgesellschaften heranreichen. 
Auch in den Griippen, die in vielen Salzmarschen künstlich gezogen 
werden, um stebende Wasseransammlungen mit ihrer Brutgelegenheit 
für Stechmücken möglichst abzuleiten, siedelt sich Spartina glabra 
gerne an (Abb.1 und 2). Immer wieder müssen diese Gräben neu aus- 
gehoben werden, wenn sie nicht durch die rasch wirksame Verlandung 


verstopft und der angestrebte Zweck in sein Gegenteil verkehrt 
werden soll. 


b) Die Salzmarsch des oberen Litoral. 


Als nächstes Sukzessionsstadium folgt landeinwärts die „salt 
meadow“, die „upper littoral marsh“ der amerikanischen Autoren, die 
weitausgedehnte Fläche der Salzmarsch im engsten Sinne des 
Wortes, Ihr physiognomisches Gepräge erhalten ihre Pflanzenvereine 
durch die ausgesprochene Dominanz einiger Graminiden, die das Bild 
einer kurzrasigen Wiese bedingen. Vor allem sind drei Arten von 
Wichtigkeit: Spartina patens (Ait.Muhl. zumeist in 
(Michx) Hitche. (Abb. 5), Distichlis 
(Abb.6) und Juncus Gerardi Loisel. 
drei Arten gleichmäßig vergesel 


der var. juncea 
spicata (L) Greene 
(Abb.7). Bald treten diese 


Ischaftet, häufiger aber ( zusammen mit 
anderen unterdominanten Charakterarten der Salzmarschserie) in fast 


reinen Beständen auf. Wenn auch erst das eingehendere Studium 
der Standortsbedingungen gestattet, einen Einblick in die Gesetzmäßig- 
keiten des scheinbar vorliegenden regellosen Mosaiks zu gewinnen, so 
lassen sich doch bereits durch den Vergleich zahlreicher Einzelbestánde 
gewisse Anhaltspunkte für die soziologische Funktion der einzelnen 
Arten erheben, Schon Nichols nennt Juncus Gerardi als die 
Charakterpflanze höher gelegener Stellen, Spartina patens als kenn- 
zeichnend für tiefer gelegene Partien mit guter Entwässerung und 
Distichlis endlich als Zeigerart schlecht entwässerter Plätze. Durch 
die Methode der Linientaxierung kónnen wir in vielen Füllen zu einem 
klaren Bild üh 


oer die regionale Aufeinanderfolge der drei Dominanten 


und damit auch über ihre Stellung in der natürlichen Sukzesssions- 
* reihe gelangen. In Tahelle ] wird ein Beispiel aus mehreren solcher 


Aufnahmen herausgegriffen, welche alle im wesentlichen gleiche Ver- 
hälinisee erkennen ließen. Vom Rande eines Priels ausgehend, wurde 
gegen den Rand der Salzmarsch hin eine gerade Linie abgesteckt und 
längs dieser Profillinie Quadratmeter für Quadratmeter soziologisch 
aufgenommen. Die Deekungsgrade der vertretenen Arten wurden nach 
der fünfteiligen Skala Br aun-Blanquets geschätzt. 


Fedde, Repertorium, Beiheft LXXXI 8 
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Tabelle 1. 
Linienprofil: Salzmarsch bei Manfields Grove (Momaugoin), Easthaven, 


———_——— T 


үз: 4.8 [46.| 7| 8| 9 | 10 11,12) 13| 14 | 15| 16 17 | 18! 19| 20) 21 | 22| 23| 24 
je 1X1 m Gesamt- | | | | | | к! | | 
deckung in % 50/50 80 100,100 100 100.100 100 95 100.100 100 1001001100100 100.100 100 100100 100,100 
Spartina, glabra a бзи Б ZU u Se Tal El: 1-1-1 |= | 
Spartina patens E= 3) 4 55| 5) 5) 5} 55555 3-1-1 | 7| 2|] E 
Distichlis spicata |—\—|—| — | + | +101201 Е 82. 2324523 ДО oe EIS ek ede 
eau Gerard туртту E RUE IS а PIS 5/5|5/5|—[5,5/|4 
Salicornia euro- 
paea P | 0) ре a H Be deii A PIX T^ PEE T pt 
lva oraria Keim- > 2 | | 
tinge |-3-|-|-|-|-|7 || -|-|* || [9 |]7 4174 a te 
* E Бема m xx Se T x xL) zik arm 4| - | EI - 
Solidago | | | 
үтте Жен ке еш ee ек де =“ КЕ 2 БЕ 
Potentilla pacifica; d = E ve E? | == | SE ES EE кле [ие SCHERER | —| 1] 2 


*) Kleine offene Stelle. 

Die Deckungsgrade beziehen sich immer auf die vegetationsbedeckte Fläche = 100 %. 

Probefläche 1: Randböschung eines stark mäandrierenden Priels. 

Аш Probefläche 24 folgt eine 5 m breite Zone von Panicum virgatum, Solidago sempervirens, Potentilla 
pacifica, Helianthus giganteus, Myrica caroliniensis, Rumex sp, Rosa virginiana, Achillea millefolium, Elymus 
virginicus var. hirsutiglumis, Aster novi-belgii, Daucus carota, Rhus toxicodendron, darauf ein lichter Eichen- 
Hickory-Bestand. u. a. 
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Wenn wir uns zunüchst auf die Betrachtung der dominanten 
Graminiden beschrünken, so ergibt sich aus Tabelle 1 folgendes: auf 
die aus reiner Spartina glabra bestehende Vegetation der flachen Priel- 
Bóschung folgt eine Zone mit hóchstem Deckungsgrad von Spartina 
patens. An anderen Stellen könnten hintereinander leicht Hunderte 
von Meterquadraten mit immer gleichbleibendem soziologischen Ge- 
füge ähnlich dem in den Probeflüchen 5 bis 11 gelegt werden. Klar 
ersieht man auch aus dem Profil die bereits von Nichols richtig 
hervorgehobene Funktion von Juncus Gerardi als Besiedler randnaher, 
wohl auch etwas erhöht gelegener Partien. Gänzlich unbemerkt ist 
aber anscheinend für die bisherigen Untersucher der Streifen von 
Distichlis geblieben, der sich mehr oder weniger ausgeprägt zwischen 
die Spartina patens- Wiese und die Randgesellschaft des Juncetum 
Gerardi einschiebt und an dieser Übergangszone kaum jemals vermißt 
wird, Das vorliegende Linienprofil aus der Salzmarsch von Mansfield 
Grove ist gerade deswegen in dieser Hinsicht so bemerkenswert, weil 
dort Distichlis überhaupt nur in der oben beschriebenen soziologischen 
Funktion zu finden ist und Komplikationen des Bildes durch „Wannen“, 
wie sie an anderen Ortlichkeiten häufig sind, gänzlich fehlen. Selbst 
an Stelion, wo die Randgesellschaft offenbar durch Zutagetreten von 
süßem Grundwasser den Charakter der brackischen Marschen an- 
nimmt, also etwa aus Beständen von Scirpus Olneyi besteht, läßt sich 
diese Distichlis-reiche Facies einwandfrei feststellen, Es wird sich er- 
schen, daß gerade das soziologische Verhalten von Distichlis gegen 
cine zu schematische Erklärung der Gesellschaftsfolge aus der Lage 
zum Gezeitenniveau spricht. 

Als halophile Charakterarten, die in мес 


( 'hselnder Menge die oben 
besprochenen Dominanten begleiten 


‚sind vor allem zu nennen: Pucci- 

Redfield, Limonium carolinia- 

+ mit seinen hellvioletten Blüten 

eine wahre Zierde des Frühherbstaspektes der Salzmarschen, Plantago 

i attern, der ebenfalls stark sukku- 

lente Aster subulatus Michx. ( Abb. 8), Triglochin maritimum Ta 

Gerardia maritima Raf. und die einjahrigen Quellerarten: Salicornia 

europaea L. (= 8, herbacea L.) (Abb. 10) und Salicornia mucronata 
Bigel. Ferner — im 


11 H D 
Sal aligememen schon auf randnahe Teile der 
»a'zmarschen beschränkt: Aster tenuifolius L. und Solidago sem pcr. 


Et: L.1). Besonders etwas offene Stellen des Rasens der oberen 
Salzmarsch sind günstige Standorte für die genannten Begleitarten. 


c) Die Wannen. 


Vine sehr auffallende Abwechslung in die weiten, 
Bestünde der Salzmarsch bringen eigenartige Stellen, die in der Lite- 
ratur mehrfach Berücksichtigung gefunden haben: die „salt meadow- 
Pools", „rotten spots“ oder „pans“ der amerikanischen Autoren. Wir 
wollen sie im folgenden in Anlehnung an den englischen Sprach- 


gleichförmigen 


1) In der Nomenklatur halte ich mich an die 7. Auflage von „Grays Manual“, 


8* 
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gebrauch („pans“) als „Wannen“ bezeichnen. Es handelt sich dabei 
um sehr verschieden große Flächen — der Durchmesser kann zwischen 
einem halben und vielen Dutzenden von Metern schwanken —, die 
sich durch die Zusammensetzung und die geringere Dichte des Pflanzen- 
wuchses auffallend gegen ihre Umgebung abheben. Eine Boden- 
bedeckung von 5% und weniger ist in der Mitte solcher Wannen gar 
nichts Seltenes, ja es finden sich sogar ganz sterile Flächen, die dann 
an sonnigen Tagen häufig von weißen Salzausblühungen bedeckt sind 
(Abb. 3). Wie der Name schon andeutet, stellen diese Wannen meist 
flache Depressionen dar, was sich nach dem Rückzug der Flut an dem 
zurückbleibenden, stagnierenden Wasser besonders schön beobachten 
läßt. Doch ließen sich genug Fälle beobachten, wo solche Niveau- 
unterschiede fehlen oder zumindest stark zurücktreten. N ichols be- 
schreibt die Vegetation zutreffend, aber in etwas allgemeinen Zügen: 
„Distichlis ist oft vorhanden, Charakterpflanzen sind Spartina glabra 
und Salicornia — but even for then, the soil conditions are not wholly 
favorable and very often they succumb to their manisfestly unsuitable 
environment ..., salt marsh-grass (Spartina glabra, d. Verf.) is low..., 
impoverished habit, often failing to flower..., samphire (Salicornia) 
and sea lavender (Limonium) grow less vigorously than on better 
drained soils, frequently exhibiting a very sick appearance." Beson- 
ders in tieferen und feuchteren Wannen sind dichte Algenüberzüge an 
der Bodenoberflache zu finden ( Enteromorpha, Cladophora expansa, 
Lyngbya, Microcoleus, Chroococcus u. a.), die übrigens auch für die 
Böschungen der Grabenwünde charakteristisch sind und ebensowenig 
in der Bodenschicht des Salzmarschrasens fehlen. 


Die hier beschriebene kümmerliche Entwicklung der pflanzlichen 
Bewohner solcher Wannen ist nun allerdings höchst auffallend. Be- 
sonders Spartina glabra, die sonst Blätter bis zu 40 ci». Länge ent- 
wiekelt und mit ihren Infloreszenzschäften bis 1 m hoch wird, ent- 
faltet nur ganz wenige Blätter von knapp 15 em Länge und treibt, 
wofern sie nicht überhaupt steril bleibt, spärliche Blütenstände von 
kaum 20 cm Höhe. Ein Ähnliches gilt für die übrigen Arten, die an 
diese offensichtlich höchst ungünstigen Standorte vordringen. 


Durch Vergleich zahlreicher Einzelstellen kam ich zur Unter- 
scheidung von drei verschiedenen Typen solcher „Wannen“: 


I. Spartina-glabra-Wannen. Sie unterscheiden sich von der 
Randvegetation der Gruppen und Priele eigentlich im Wesen nur durch 
die weitaus kümmerlichere Entwicklung der Spartina glabra. Auch 
ist das floristische Bild meist ein wenig bunter als im homogenen 
Bestande der unteren Salzmarsch: Salicornia europaea und S. mucro- 
nata, Limonium, Triglochin, Plantago kónnen mehr oder weniger 
reichlich. vertreten sein. Die Bodenbedeckung reicht bis an 100% 
heran. Gegen den Rand zu gewinnt allmählich Spartina patens die 
Oberhand und leitet einen allmühlichen Übergang zur eigentlichen 
Spartina-patens-Marsch ein. 


II. Spartina- glabra - Distichlis- W ann en. Die Bodenbedeckung 
ist — mit Typ I verglichen — wesentlich niedriger. Sie beträgt oft 
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nur 10% und darunter. Der Pflanzenwuchs besteht in erster Linie 
aus ganz dürftigen und meist steril bleibenden Exemplaren von 
Spartina glabra. Abgestorbene Reste dieser Art weisen auf die un- 
günstigen Lebensbedingungen hin. Salicornia - europaea - Keimlinge 
gehen meist schon frühzeitig in der Vegetationsperiode ein. Besonders 
charakteristisch für diesen Wannentyp ist eine sehr deutlich ausge- 


pragte Distichlis-reiche Facies in der randlichen Zone des Ubergangs 
zu den normalen Salzmarschgesellschaften. 


Typ I und H sind durch mannigfache Übergünge miteinander ver- 
bunden. Ich konnte oft die Beobachtung machen, daß sich Wannen 
auf der einen Seite, wo sie sich einer Grüppe oder einem Priel nähern, 
mehr wie der erste Typ verhalten, wührend die andere Seite mit 
Distichlis-Bestinden dem Typus II entspricht. 

HIE. Salicornia - mucronata - W ann en. 
dem äußeren Gepräge den extremsten Typus 
dehnung, zeigen sie in der Mitte häufig gänzlie 
mit gelegentlicher Salzausblühung 
sich randwärts ein lockerer Gürtel 
nata, ein weiterer Gürtel von Dis 
zu den Beständen der 


Sie stellen schon nach 
dar. Meist klein an Aus- 
h vegetationsfreie Stellen 
an der Oberflüche. Daran schlieBt 
von verzwergter Salicornia mucro- 


tichlis folgt und leitet schließlich 
„normalen Salzmarschfläche über. 


Wannen vom Typ I liegen durchwegs in tieferem Gezeitenniveau 


als solehe der zweiten Árt. Sie sind häufiger bei Flut überschwemmt 
als diese. An einigen Beispielen vom Typus ПІ konnte überhaupt 
wührend der ganzen Beobachtungen (April bis Ende September) eine 
Überflutung durch Meerwasser nicht sicher festgestellt werden. 


Für die Entstehung der Wannen gibt Nichols eine sehr ein- 
leuchtende Erklärung, die auf zwei von früheren Forschern geäußerte 
Ansichten zurückgreift. Die eine Möglichkeit liegt darin, daß durch 
eingeschwemmtes Driftmaterial organischer oder anorganischer Natur 
die ursprünglich vorhandene Pflanzendecke zum Absterben gebracht 
wird. Stellen, die auf diese Art vegetationslos geworden sind, müssen 
unter wesentlich verschärften Bedingungen die Sukzessionsreihe von 
neuem durchlaufen. Auf diese Form der Wannenentstehung hat vor 
allem Harshb erger (1916) in einer eigenen Studie hingewiesen — 
sekundäre „pans“ nach Nichols. Die Anordnung und räumliche 
Gestaltung anderer Wannen läßt unschwer ihren Ursprung aus teil- 
Weise verwachsenen Prielen oder Grüppen erkennen (primäre Wannen). 
Es bedarf keines hesonderen Hinweises, daß nach dem Gesagten die 
letztere Art der Wannenbildung vorwiegend zum Typus I führen wird, 
allenfalls zu Übergangsformen oder mittelbar im Verlaufe weiterer 
Entwicklung zum Typus II. Die sekundären Wannen dagegen werden 
sich regelmäßig als Typ II oder III darstellen, es sei denn, daß lokale 

edingungen, wie Nühe eines Grabens, Lage im unteren Teil des 
mittleren Litoral, eher für die Bildung einer reinen Spartina-elabra. 
anne entscheiden. Bei Typus III mag schlieBlich auch noch die 
B deutung haben. RegelmaBig 


odenbeschaffenheit kennzeichnende Be 
mit Sand untermischter Schlick 


wurde an solchen Stellen ein sehr stark 
festgestellt, 
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d) Die supralitoralen Randgesellschaften 
der Salzmarsch. 


AnschlieBend an die Juncus-Gerardi-Zone, vielfach mit ihr teil- 
weise vereinigt, tritt am Salzmarschrand die strauchförmige Kom posite 
Iva oraria Bartlett (Abb. 1, 3 und 11) auf. Lüngs der Grüppen, hier 
vielleicht durch die leichte Bodenerhóhung beim Grabenauswurf be- 
dingt, dringt der bis 1 m hohe Strauch auch weit in die eigentliche 
Marschfläche vor. Den Abschluß nach außen bildet eine Zone, die vor 
allem durch das mannshohe Panicum virgatum L. charakterisiert ist. 
Daneben findet sich, besonders an feuchteren Stellen, auch Spartina 
Michauxiana Hitche. und die damit nahe verwandte, im Gebiet 
relativ seltene S. Cynosuroides (L.) Roth). Als weitere Charakter- 
arten dieser Gesellschaft haben die kumarinduftende Hierochloe odo- 
rata (L.) Wahlenb., der fleischigblüttrige Solidago semper- 
virnaes L., Teucrium canadense L. v a r. littorale (Blicknell) Fer: 
nald, Baccharis halimifolia L. (Abb.12), Helianthus giganteus L., 
Cirsium  spinosissinum (Walt) Scop. (= Cnicus horridulus 
(Pursh.), Aster novi-belgii L. u.m. a. zu gelten. An offenen Stellen dieser 
Zone findet sich Suaeda linearis (E11.) Moq. Der Compositenstrauch 
Baccharis halimifolia befindet sich im Gebiete von New Haven, Conn., 
bereits an der Nordgrenze seines Verbreitungsareals. Weiter südlich, 
etwa schon im Staate New Jersey, scheint diese Art, nach den Angaben 
von Harshberger zu schlieBen, an ganz ühnlichen Stellen vorzukommen 
wie Iva oraria. Schon die hier genannten Arten wurzeln meist in land- 
eigenem Mineralboden, sind also, streng genommen, eigentlich nicht 
mehr der Sukzessionsserie der Salzmarschen zuzuzählen. Manche 
ubiquistische Formen mit geringen Standortsansprüchen dringen be- 
reits in diese mäßig halischen Reviere vor: Solidago graminifolia (L.) 
Salisb. S. bicolor L., Rhus toxicodendron L., Myrica caroliniensis 
Mill. Ein dichtes Buschwerk von verschiedenen Sumach-Arten (Rhus 
copallina L., R. glabra L., R. typhina L.), Gaylussacia baccata 
(Wang) С. Koch, Clethra alnifoli L., Rosa humilia Marsh., 
Amelanchier s p ec. div., Pirus arbutifolia (L.) L. f., Sassafras varti- 
folium (Salisb. Ktze., Smilax spec. div. führt schließlich zu 
lichten Wäldern von Eichen (Quercus stellata W an g., Qu. velutina 
L a m., Qu. alba L. u. a. Arten), Carya s p. s p, Nyssa silvatica Marsh. 
usw. uber. Diese und andere nicht genannte Arten bilden zwar einen 
für die genannten Standorte durchaus charakteristischen Verein, ohne 
aber im einzelnen auf solche Biotope beschränkt zu sein. 


Die wichtigsten Sukzessionsreihen der Salzmarschvegetation lassen 
sich in Form des folgenden Pfeilschemas zusammenfassen: 
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Wanne (Typ I u. II) Marschvorland Wanne (Typ III) 
Priel 
Spartina glabra | « — Spartina glabra ie a 
A ^ 
Н і | т R | 
Distichlis | Distichlis 
"ugesi Рт 


Spartina patens m i 
Distichlis spicata 


Juncus Gerardi 


| 


Iva oraria 


Panicum virgatum 


Die Hauptsukzessionsreihe ist durch stärkere Linien hervorgehoben, 
Die Möglichkei 


gesellschaften ist jeweils 
ominanten Art verzeichnet, 


IV. Zur Ökologie der Salzmarschen. 


a) Synókologie. 
Die wesentlichsten Er 


gebnisse meiner ökologischen Studien in den 
nordamerikanischen Salz 


marschen sollen hier nur in Form einer 
knappen Zusammenfassung wiedergegeben werden. Einzelheiten wären 
in der ausführlichen Veröffentlichung (Steiner а.а,О.) nachzulesen. 


Als entscheidender Standortsfaktor für die Verteilung nnd Auf- 
einanderfolge der einzelnen Salzmarschgesellschaften wurde die Salz- 
konzentration des Bodens erkannt. Diese Größe steht natürlich in 
engem Zusammenhang mit der durch die Niveaulage des Standortes 
bedingten Gezeitenhäufigkeit und Gezeitendauer. Die Beziehungen 
zwischen beiden Faktoren sind aber verwickelterer Art, 


Bei der Kennzeichnung des osmotischen Verhaltens eines Stand. 
ortsbodens müssen zwei Größen berücksichtigt werden: die durch- 
schnittliche und maximale Höhe der Salzkonzentration einerseits und 
die Amplitude der durch den Gezeiteneinfluß, die Witterungsbedin- 
gungen usw. hervorgerufenen Schwankungen ders 


elben anderseits, 
Schon die Ermittlung der osmotischen Werte an der Bodenoberfläche 
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ergibt oft überraschend klare Beziehungen zur Zusammensetzung der 
Vegetationsdecke, doch wird erst die Untersuchung der tieferen Boden- 
schichten, insbesondere der tiefsten, von den Saugwurzeln noch eben 
erreichten Lagen einen richtigen Einblick in die tatsüchliche Lebens- 
umwelt der Pflanzen bieten. Kurz zusammengefaßt ergab sich etwa 
folgendes Bild für die Konzentrationsverhältnisse in den Standorts- 
böden der wichtigsten unter den oben beschriebenen Gesellschaften. 


Die Optimalphase des Spartinetum glabrae wird fast regelmäßig 
von der Flut überschwemmt. Dadurch wird die Konzentration der 
Bodenlösung an der Oberfläche und erst recht in größerer Tiefe ständig 
in einem Größenbereich gehalten, der etwa mit dem Salzgehalt des 
Meerwassers (im Untersuchungsgebiet rund 19 Atmosphären) zu- 
sammenfällt. Daß trotz dieser ausgeglichenen, also günstigen Konzen- 
trationsverhältnisse im Boden die Dominanten der oberen Salzmarsch 
— etwa Spartina patens — nicbt in das untere und mittlere Litoral 
vorzudringen vermögen, dürfte scinen Grund vor allem in der bedeu« 
tenden mechanischen Unstabilität des Bodens haben. Spartina glabra 
mit ihren krüftigen, schrüg nach aufwürts wachsenden Rhizomen dürfte 
am besten solchen Lebensbedingungen angepaDt sein. Umgekehrt wird 
diese Art im Konkurrenzkampf unterliegen, wenn einmal die dicht- 
schließenden Rasenbestände von Spartina patens oder von Distichlis 
spicata Fuß gefaßt haben. 

Spartina-patens- und Juncus-Gerardi-Böden verhalten sich unter- 
einander sehr ähnlich. In der Wurzelregion (bei etwa 30 cm Tiefe 
und darunter) liegt die Salzkonzentration bei nur geringfügigen 
Schwankungen im Größenbereich derjenigen des Meerwassers. Auch 
an der Bodenoberfläche sind die Schwankungen des osmotischen 
Wertes mäßig. Im Spartina-patens-Rasen fanden sich Maximalschwan- 
kungen von 7 Atm. Sie sind noch etwas geringer als in Juncus-Gerardi- 
Beständen (10 Atm.). Bei letzterer Art macht sich die etwas erhöhte 
Lage des Standortes in einem längeren Ausbleiben der ausgleichenden 
Gezeitenüberflutung und damit bedeutenderen Konzentrationsanstiegen 
bei trockenem Wetter einerseits, in einer stärkeren Auswaschung bei 
Regenfällen anderseits bemerkbar. Der dichte Rasenschluß der 
Spartina-patens- und Juncus-Gerardi-Wiesen wirkt übrigens durchaus 
im Sinne einer Evaporationsverminderung an der Bodenoberfläche und 
damit in der Richtung einer weitgehenden Stabilisierung des osmo- 
tischen Verhaltens auch der oberflächlichsten Bodenlagen. 


Bei der eingehenden Prüfung einer Anzahl von Distichlis-Bóden 
fiel die überaus breite Amplitude der Salztoleranz dieser Art auf, 
sowohl was die absolute Hóhe der schüdigungslos ertragenen Konzen- 
trationen wie die an ein und derselben Stelle innerhalb kurzer Zeit- 
spannen auftretenden Konzentrationsschwankungen betrifft. Diese 
Eigenschaft befähigt Distichlis offenbar zur Besiedlung ganz ver- 
schiedenartiger Standorte. Sie wird sich überall dort ansiedeln können, 
wo die Lebensbedingungen für andere Rasengesellschaften noch nieht 
oder nicht mehr gegeben sind. Das seheint zum Beispiel an der Asso- 
ziationsgrenze des Spartinetum glabrae und des Juncetum Gerardi und 
besonders auffällig am Rande der Wannen der Fall zu sein. 
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Eine genauere Kenntnis der Konzentrationsverhültnisse in den 
Salzmarschbóden gestattet es auch, eine befriedigende ökologische Deu- 
tung des Phánomens der Wannen zu geben. Sie ist in den auBerordent- 
lich hoch liegenden Konzentrationshóchstwerten — selbst in größeren 
Bodentiefen — und in den überaus großen Schwankungen des Salz- 
zehaltes der Bodenlósung an solchen primär oder sekundär in ihrer 
Vegetationsdecke verarmten oder völlig vegetationslos gewordenen Ört- 
lichkeiten zu suchen. In extremen Fallen wurden in der von jedem 
höheren Pflanzenwuchs freien Mitte solcher Stellen ein Oberflächen- 
wert von rund 220 Atm. und selbst in 25 em Tiefe noch eine osmotische 
Konzentration von 40 Atm. gemessen. Solche Extremwerte sind sowohl 
durch das Zurückbleiben und Ei:dampfen des Flutwassers in flachen 
Bodendepressionen als auch dureh die starke Oberflàchenverdunstung 
ganz offener oder wenig gedeckter Bóden zu erklüren. Auch die etwas 
gemäßigteren, gegenüber der normalen Salzwiese aber immer noch 
reeht ungünstigen Konzentrationsverhältnisse an den Wannenrändern 
erlauben nur den salzunempfinlichsten Formen die Ansiedlung. Erst 


1 = : 1 1 i 
durch den Evaporationsschutz, den eine dichter schließende Pflanzen- 
decke, besonders auch die la 


perioden auf die Bode 
gen allmihlich so w 
empfindlicherer Artenve 
Vegetationsnionier der 
Frage. Diese 


dert. Häufig kommt es bei kiimmerlichem vegetativen Wachstum über- 
haupt zu keiner Blütenentfaltung mehr. Die gleichfalls bedeutende 


Salzresistenz von Distichlis spicata, die in der Randzone der W 
häufig zu finden ist, wurde bereits oben vermerkt ee KO 
Als Erstbesiedler der Wannen haben wir weiter die Sali 1 
Arten, insbesondere Salicornia mucronata, kennen ge. Während 
die bisher besprochenen perennierenden Gewächse si? an St in 
finden sind, die ihnen in normalen Jahren zusagende ice x 
bedingungen bieten, kónnen wir bei den einjährigen Queller-A "я : 
im Verlaufe einer jeden Vegetationsperiode einen interessanten n 
lichen | Auslesevorgang beobachten. Er wird ausgelöst durch 
verschiedenen Standorten ganz ungleichen Zunahmen 
konzentration während des Sommers. Im Frühjahr bietet sich bei den 
durchwegs niedrigen Salzkonzentrationen der Bodenoberflache (12 bis 
2U Atm.) so gut wie überall ein geeignetes Keimbett für die Salicornia- 
Samen, die durch die winterlichen Sturmfluten über die ganze Salz 
marschfläche ausgesät wurden. Bald aber werden an vielen Gries 
die Bedingungen für ein weiteres Gedeihen ungünstig, Entweder be- 
Ex die herauwachsende Feldschicht der Salzgrüser eine empfind- 
iche Einschrünkung des Liehtgenusses, was zu einem Verkümmern 
der Salicornia-P (lànzchen führt Oft findet man sie noch am Ende 
r der Grasdecke am Leben. Nach der Ent- 


die an 
der Roden- 


der V egetationsperiode unte 
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faltung der Keimblütter wurden nur wenige, ganz dünne und zarte 
Stammglieder entwickelt, eine Verzweigung fehlt. Zur Blüte kommen 
solche extreme Schatten-Kümmerformen niemals, es sei denn, daß es 
ihnen gelingt, durch die deckende Feldschicht der Grüser ans Licht 
durchzustoBen. Das wird ihnen manchmal dadurch erleichtert, daB 
sowohl Spartina patens als auch Juncus Gerardi, weniger Distichlis, 
wührend des Sommers unter dem EinfluB von Flut und Regen zum 
Lagern neigen. Dann tritt im oberen Teile dieser Pflánzchen noch 
nachtrüglich eine mehr oder weniger normale Ausbildung und Ver- 
zweigung des Sproßsystems und Blüten- und Fruchtbildung ein. An 
offenen Stellen mit optimalem Lichtgenuf bedeutet anderseits das 
rasche Ansteigen der Konzentrationswerte des Bodens einen begrenzen- 
den Faktor. Soweit die Salicornia-Arten — insbesondere Salicornia 
europaea ist recht empfindlich! — nicht überhaupt eingehen, zeigen 
sie an solchen salzreichen Stellen eine verbeulte, zwergige Tracht mit 
sparriger, unregelmüDiger Verzweigung. Für Salicornia europaea 
dürfte die absolute Existenzgrenze bei einem osmotischen Wert von 
35 bis 40 Atm. in der Wurzelregion (5 bis 10 em tief) zu suchen sein. 
Salicornia mucronata ist wesentlich widerstandsfahiger; noch bei 50 bis 
60 Atm. in der Wurzelregion (mehr als 100 Atm. in den obersten 5 cm) 
wurden durchaus normal entwickelte S.- mucronata - Bestände ange- 
troffen. Diese Art ist also in ganz besonderer Weise als Erstbesiedler 
extrem ungünstiger Wannenstandorte ausgerüstet. Zur optimalen Ent- 
wicklung — bis Aë m hohe, üppig verzweigte und reichlich blühende 
und fruchtende Büsche — kommt Salicornia europaea nur an Stellen, 
wo sich gute Lichtverhältnisse mit gemäßigten Konzentrations- 
bedingungen im Boden vereinen. Das ist vor allem an etwas vege- 
tationsoffenen Stellen mit regelmäßiger Überflutung der Fall, also in 
tieferen Lagen der Spartina-patens-Bestände. 


b) Autökologie. 


Auch die Autökologie der Salzmarschpflanzen wird zu einem sehr 
wesentlichen Teile von der halischen Natur des Bodensubstrates her 
bedingt. Durch reichliche Kochsalzaufnahme ist der osmotische Wert 
des Zellsaftes der Marschhalophyten gegenüber den Vertretern 
elykischer Hygrophytenvereine bedeutend erhöht, und zwar um einen 
Betrag, der ungefähr der Salzkonzentration in der Wurzelregion ent- 
spricht. Durch diese Erhöhung der Zellsaftkonzentration ist die unge- 
störte Wasseraufnahme auch aus der salzreichen Bodenlösung gewähr- 
leistet, so daß auch diese Befunde für die Annahme einer physio- 
logischen Trockenheit im Sinne Schimpers keine Anhaltspunkte 
liefern. Auch die ökologische Untersuchung des Wasserhaushaltes der 
Halophyten (vgl. die Zusammenstellung bei Stocker) ist ja zu einer 
restlosen Ablehnung der Schimperschen Theorie gekommen. 

Auch beim Vergleich von Pflanzen der gleichen Art, die an Stand- 
orten mit verschiedener Salzkonzentration gewachsen waren, zeigt sich, 
daB die Erhóhung des osmotischen Wertes der Pflanzenzelle auf salz- 
reicheren Béden fast ausschlieBlich in einer Zunahme des Salzgehaltes 
im Zellsaft beruht. 
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Ist auf der einen Seite die erhöhte Salzaufnahme der Halophyten 
bis zu einem gewissen Grade als eine Einrichtung zur Sicherung des 
Wasserhaushaltes zu deuten, so kann auf der anderen Seite durch den 
Transspirationsstrom eine übermäßige Anhäufung von Salzen im den 
Vegetationsorganen zustandekommen, die leicht zu kritischen Anstiegen 
des osmotischen Wertes führen kónnte. 

Bei Juncus Gerardi ist ein solcher stetiger Anstieg des 
Wertes — von 23 Atm. im Mai auf mehr als 40 Atm. i 
festzustellen. Er geht ausschlieBlich auf Rechnung eine 
leichtlóslicher Chloride im Zellsaft. Das wirkt sich 
Beendigung der Vegetationszeit dieser Art aus. ( 
t us. 

er allen übrigen näher untersuchten 
gegen ließen sich Regulationseinrichtungen beobachten, die einer der- 
artigen Überschwemmung der Blattzellen mit Salzen steuern. Bei 
einen Teil der Marschhalophyten finden sich Absalzdrüsen, die den 
durch Transspiration bewirkten Überschuß von Salzen in Form kon- 
zenirierter Lösungen aktiv wieder aus der Pflanze hinausbefördern. 
Außer Limonium carolinianum gehören Spartina glabra, patens, 
S. Michauxiana, S, cynosuroides und Distichlis spicata hierher, also 
mehrere der wichtigsten, dominierenden Vertreter der Salzmarschflora 
überhaupt. Dem Absalzt vpus kommt im Gefüge der Salzmarsch- 
vegetation demnach eine mengenmäßig ganz überragende Rolle zu. 
Bei den Sukkulenten der Strandsümpfe wirkt eine Zunahme 
des Wassergehaltes hei fortschreitendem Alter des Blattes einem Anstieg 
der Salzkonzentration im Zellsaft entgegen. Wenn die Leistungs- 
möglichkeiten dieses Regulationsmechanismus erschöpft sind, scheinen 
die Blätter rasch zu vergilben und abzufallen. Sehr schön ließ sich 
dieses Verhalten bei Iva oraria, Atriplex patula var. hassata, Plan- 
tago decipiens und Limonium carolinianum aufzeigen. Weniger klar. 
doch grundsätzlich wohl nicht verschieden, liegen die Dinge bei den 
Salicornia-Arten. 

Alle absalzenden und alle 
Laufe der Vegetationsperiode i 
Schwankungen des 
hältnisse und 


osmotischen 
m August — 
r Anhäufung 
in einer frühzeitigen 
Konzentrations- 


Salzmarschpflanzen hin- 


sukkulenten Formen zeigen daher im 
m Wesen nur solche (vorübergehende) 
osmotischen Wertes, die durch die Witterungsver- 
deren Auswirkung auf die Salzkonzentration im Boden 
"dingt sind. Nur Juncus Gerardi sieht mit dem unaufhaltsam zu- 
nehmenden Chloridgehalt seiner Vegetationsorgane außerhalb der 


xeihe, E Verhalten auch verständlich, warum wir 


Es wird durch dieses 
diese Art nur unter gemäßigt halischen Bedingungen in der Natur 


vorfinden. 


V. Zur Vegetation der Brackmarschen und der Sanddünen. 


Braekwassermarsche n kommen dort zur Entwicklung, wo 


zu Tage tretendes oder den Boden durchtränkendes Süßwasser mit 


dem Meerwasser in der Beeinflussung der Salaverhültnisse des Bodens 
m Wettbewerb tritt. 


Diese Bedingungen sind entweder in den Salz. 
marschen selbst, besonders an den Rändern, durch örtlichen Grund- 
Wasseraustritt verwirklicht oder aber in ausgedehntestem Maße in den 
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Aestuarien der Flußmündungen, wo sich alle Übergänge von den 
eigentlichen Salzmarschen über brackische Reviere zu den rein gly- 
kischen Hydro- und Hygrophytenvereinen feststellen lassen. Ebenso- 
wenig wie sich eine scharfe Abgrenzung des Begriffes »brackisch" 
nach den Seiten „rein halisch“ und „rein glykisch“ geben läßt, besteht 
eine scharfe Grenze zwischen den entsprechenden Pflanzengesell- 
schaften. Die Übergänge sind ganz allmähliche. Manche Arten der 
euhalischen Salzmarsch finden sich weit hinauf in die brackischen 
Regionen. Umgekehrt transgredieren viele Formen der Süßwasser- 
gebiete in relativ stark salzige Brackreviere. 


Die schlammigen Böden des unteren Litorals solcher Brack- 
marschen sind vor allem von Ruppia maritima L. besiedelt; daneben 
finden sich an fakultativen Halophyten Potamogeton pectinatus L. und 
verschiedene andere Laichkrauter, Vallisneria spiralis L., Zannichellia 
palustris L., an marinen Chlorophyceen vor allem Ulva- und Entero- 
morpha-Arten. Das Mesolitoral ist durch Bestánde von Spartina glabra 
Hitche., Scirpus americanus Pers., Zizania palustris L., Acnida 
cannabina L. gekennzeichnet. Das obere Litoral beherbergt artenreiche 
Gesellschaften; an salzigen Orten findet man kurzgrasige Wiesen nach 
Art der Spartina-patens-Marschen mit Spartina patens (Ait) Muhl, 
Distichlis spicata (L.) Greene, Juncus Gerardi Loisel, Triglochin 
maritimum L., Solidago sempervirens L., an salzármeren Stellen Bestände 
mit Agrostis alba L. var. maritima (Lam.) G. F.M. M e y., Eleocharis 
palustris (L.) К. et S., E. rostellata Torr., Cyperus Nuttallii Eddy, 
Scirpus nanus Spreng, Polygonum exsertum Small, Polygonum 
aviculare L. var. littorale (Link) Koch., Spergularia marina (L.) 
Groseb., Potentilla anserina L. var. pacifica, Sabatia stellaris 
Pursh.. Gerardia maritima Raf., Pluchea camphorata (L.) DC. 
(Abb. 14), Iva oraria Bartlett, in feuchteren Senken Scirpus ameri- 
canus L., S. Olneyi Gray, S. campestris Britton var. paludosus 
(A. Nelson) Fernald, S. robustus Purs h, mehr gegen die Rander 
zu Panicum virgatum L., Hierochloé odorata (L.) W ahlenb., Cla- 
dium mariscoides (Muhl) Torr, Carex hormathodes Ferna Id, 
Lilium superbum L.. Iris primatica P u r s h., Sanguisorba canadensis L., 
Cicuta maculata L., Ptilimnium capillaceum (Michx.) Raf., Samolus 
floribundus H B K., Teucrium canadense L. v ar. littorale (Bicknell) 
Fernald, Aster novi-belgii L. v ar. littoreus Gray, Baccharis halmi- 
folia L. u, a. Mäßig brackische Marschen tragen mächtige Bestände 
von Typha angustifolia L., Phragmites communis Trin., Spartina 
Michauxiena Hitche. und Hibiscus Moscheutos L. (Abb. 13). Die 
herrlichen großen rosa Blüten der „rose mallow" machen im Spat- 
sommer solche Brackmarschen schon weithin kenntlich. Diese Pflanzen- 
listen stellen ein buntes Mosaik dar von Typen der eigentlichen Salz- 
marschen, insbesondere ihrer Randgebiete, von Arten, die ókologisch 
zu ausgesprochen glykischen Standorten gravitieren und schließlich 
von Formen, die als mesohalophytische Charakterarten der in Rede 
stehenden Gesellschaften zu gelten haben. 


An einigen Stichproben wurden die osmotischen Bodenwerte 
solcher Brackmarschen bestimmt. Sie unterschreiten ganz wesentlich 
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die Werte, die wir selbst in den wenigst extremen Bóden der eigent- 
lichen Salzmarsch vorfinden. Auch die Zellsaftkonzentrationen der 
Pflanzen liegen entsprechend niedrig. Sie sind nur wenig höher als 
die Vergleichszahlen aus rein glykischen Flachmoorvereinen, Die Salz- 
gehalte des Zelisaftes bleiben im allgemeinen aber nicht immer — 
араа Ch Hundertteilen gerechnet wesentlich hinter den Werten 
der Euhalophyten zurück. 


Sanddiinen sind an der Küstenlinie des Staates Connecticut 
verhältnismäßig spärlich und immer nur von recht bescheidenen Aus- 
maßen. Selten nur erheben sie sich höher als 2 Meter über die Flut- 
marke. Der der Düne vorgelagerte Sandstrand ist im unteren Teile 
frei von höherem Pflanzenwuchs, im oberen Teile ( beidseitig begrenzt 
von der Reichweite der Wellen der durchschnittlichen sommerlichen 
bzw. winterlichen Sturmfluten) vegetationsarm und auf weite Strecken 
von allem möglichen Driftmaterial bedeckt. Als erste Pioniere der 
Vegetation sind zu nennen: Euphorbia polygonifolia L., Chenopodium 
album L. und C. leptophyllum Nutt., Atriplex arenaria Nutt. 
A. patula var. hastata (L.) Gray, Salsola Kali L. Cakile edentula 
(Bigel) Hook. und Xanthium canadense Mill. Die Düne selbst 
ist bewachsen vor allem von Ammophila arenaria (L.) Link, ver- 
schiedenen Oenothera- Arten, Solidago sempervirens L., Cyperus filicul- 
mis Vahl, var. macilentus Fernald » Cyperus Grayii T or r., Cakile 
edentula (Bigel.), Strophostyles helvole (L.) Britton, Lathyrus 
maritimus (L.) Bi gel, u.a. Auf der Leeseite treten dann Sträucher 
hinzu: Prunus maritima Wang, Myrica caroliniensis Mill., Rhus 
Toxicodendron L., Rosa virginiana M i1]. und schließlich kleine Bäum- 
chen von Rhus-Arten (Р. typhina L., R. glabra L., R. copallina L.) 
sowie verschiedene Eichen. Zu einer eigentlichen Waldformation 
kommt es, wenigstens im beobachteten Gebiet von Connecticut, niemals. 


Auch die Dünenstandorte dürfen streng 
halischen Revieren sgerechnet werden. Der Salzgehalt sowohl des 
Bodens als auch der Pflanzen selber hält sich in sehr bescheidenen 
Grenzen. Beachtung scheint die Tatsache zu verdienen, daB gelegent- 
lich eines heftigen, landwärts gerichteten Sturmes sehr viele Arten der 
Dünenvegetation und der strandnahen Wäldchen starke Schádigungen 
an den Vegetationsorganen erlitten, die nur durch die E 
Salzwasserspritzern eine Erklärung finden können. 
fallend ist diese Empfindlichkeit 
Prunus maritima, die als 


genommen nicht zu den 


inwirkung von 
Besonders auf- 
gegen aerische Salzeinwirkung bei 
Charakterart der Dünenassoziationen he. 
zeichnet werden muß. Als vollkommen unempfindlich erwies sich 
vor allem Ammophila arenaria. Allerdings zeigte diese Art im An- 
schluß an den Orkan ein durch Salzüberschuß verursachtes Ansteigen 
ihres osmotischen Wertes um mehr als 13 Atm. (— 97%), das aller- 
dings sehr rasch im Verlaufe einiger regenreicher Tage (wohl durch 
kutikuläre Exkretion im Sinne von Aren в) wieder zurückging. Über 
diese, hier nur kurz erwähnten Beobachtungen der Salzwasserschädi- 
gungen bei Pflanzen der Strandformationen soll an einer anderen Stelle 
ein ausführlicherer Bericht gegeben werden. 
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Erklärung zu den Bildern der Tafel IV bis VIII. 


Springflut. — Тш Vordergrunde 
Spartina glabra längs einer Grüppe. In der Mitte des Bildes 
Spartina. patens-Wiesen an die sich nach rückwärts ein Saum 
von Iva oraria und (links) von Panicum virgatum anschließt. 
Ganz im Hintergrunde lockere Baumgruppen verschiedener 


Eichen- und Hickory-Arten. (Southend, Easthaven, Conn. 
27. VIII. 1933.) 

Salzmarschgraben bei Ebbe. — Im Vordergrunde 
Spartina glabra. In der Mitte Spartina patens und Juncus 
Gerardi sowie Iva oraria. Im Hintergrunde ist ein Gebüsch- 
streifen von Sassafras officinale, Rhus-Arten usw. sichtbar, an 
den ein Laubwäldchen sich anschließt. (Southend, Easthaven, 
Conn., 2. VII. 1933.) 
Salzmarseh-Wanne. — Sterile Mitte 
blühung. Die Umrandung besteht aus einem 
baren) lockeren Gürtel von Salicornia mucronat 
hin von Distichlis spicata — Spartina patens — Juncus Gerardi, 
Im Hintergrunde sind einige kleine Exemplare von Iva oraria 


zu sehen. (Southend, Easthaven, Conn., 22. VI. 1933.) 


mit Salzaus- 
(kaum sicht- 
a und weiter, 
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Abb.4. Gruppe von blühendem Limonium carolinianum im Distich- 
lis-spicata-Juncus-Gerardi-Rasen. (Southend, Easthaven, Conn., 
27. VIII. 1933.) 

Abb.5. Spartina patens var. caespitosa in Blüte. (Momauguin, East- 
haven, Conn., 19. VII. 1933.) 


Abb.6. Distichlis spicata in Blüte. (Southend, Easthaven, Conn., 
27. VII. 1933.) 

Abb. 7. Juncus Gerardi in Blüte. (Southend, Easthaven, Conn., 9. VI. 
1933.) 

Abb.8. Aster subulatus, blühend im Distichlis-spicata-Rasen. 

Abb.9. Spartina glabra in Blüte. (Southend, Easthaven, Conn., VIH. 
1933.) 

Abb. 10. Salicornia europaea im lockeren Salzmarschrasen. (Southend, 
Easthaven, Conn., IX. 1933.) 

Abb. 11. Iva oraria in Blüte. (Southend, Easthaven, Conn., IX. 1933.) 


Abb. 12. Baccharis halimifolia, männliches Exemplar in Blüte. (South- 
end, Easthaven, Conn., IX. 1933.) 


Abb.13. Brack marsch. Hibiscus Moscheutos (in Blüte) und Pani. 
cum virgatum. (Southend, Easthaven, Conn., 27. УШ. 1933.) 


Abb. 14. Brackmarsch. Pluchea camphorata in Blüte. Links da 
von Scirpus americanus, im Vordergrunde Iva-oraria-Keim- 
linge und Distichlis spicata. (Southend. Easthaven, Conn., 


31. УШ. 1933.) 


Sämtliche Bilder nach photographischen Originalaufnahmen des 
Verfassers. 
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Gleichgewicht und Arbeitsteilung 
als Kennzeichen pflanzlicher 
Vergesellschaitung. 


Jeder gesellschaftliche Körper ist nach Schwiedland?) „ein 
ch bestimmte "Tendenzen bewegtes Gebilde von immaterieller Art. 
“т lebt vermöge der Tätigkeit und Wechselwirkung, der Reize und des 
Verständnisses, der Vorstellungen, Gedanken und Ziele der Individuen, 
te ihn bilden, hat aber, neben den Funktionen seiner Glieder und 
rgane, seine eignen Funktionen — Aktionen und Reaktionen, mit 
pita. verschwinden er selber aufhórt^. Haben wir es dann aber bei 
“azlichen Gesellschaften (Assoziationen) überhaupt mit sozio- 
gisch definierbaren Gegebenheiten zu tun? 
Bestimmt haben wir nicht den geringsten Anhalt fiir BewuBtseins- 
Vorgänge bei Pflanzen, und auch die übrigen psychischen Beziehungen 
und die oft ausschlaggebenden seelischen Qualitäten aus der mensch- 
en Soziologie und zum Teil auch jener der Tiere (Lernvermigen, 
“erenseitige Instinktbeeinflussung usw.) fehlen der Pflanze! Wo 
eibt da Raum für ihre soziologische Betätigung? 


dur 


Und dennoch wird von kundigen Beobachtern unter den Pflan- 
zensoziologen immer wieder hervorgehoben, wie eine Assoziation nicht 
xt bloßes Aggregat von Pflanzen ist, welche nur zufallig wegen 
s!eicher Ansprüche an die äußeren Lebensbedingungen sich am 
gleichen Orte befinden, daß vielmehr die Assoziation ein 
рекет phytosozialer Organismus ist, dessen Glieder 
ECH vielfache Wechselbeziehungen miteinander verknüpft sind — 
Leber Бапївттшз, der in seinem Werden und im Ausdruck seines inneren 

estimmten Gesetzmäßigkeiten unterworfen ist?). 
menteh AE eine Frage von größter Bedeutung, oh jenes Zusam- 
er Pflanzen in Assoziationen wirkliche soziologische Zusam- 


menhä * Өң o 
hänge und Wirkungen erkennen läßt. Die Zusammensetzung 
м — 


1 

2) 5 SE hwiedland , Die Gesamtheit und der einzelne, Wien 1917, S. 30 f. 

сална. - J. Paezo Ski, Social life of plants (poln. и. engl), Bibljoteka 
- (herausgegeben уоп Poln. bot. Ges.) If (1930). 
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jenes „phytosozialen Organismus“ aus immer denselben Ele- 
menten genügt offenbar allein noch nicht zu soziologischer Bewer- 
tung, besitzen doch häufig auch Gesteine ihre in der jeweiligen Art 
der Zusammensetzung nur ihnen eigentümlichen Bausteine. Ja sogar 
die Sukzessionen pflanzlicher Gesellschaften weisen im anorgani- 
schen Reiche etwas Vergleichbares in der Vulkantätigkeit auf, bei 
welcher durch die bestimmte Aufeinanderfolge verschiedener Gesteins- 
magmen eine zeitliche Ordnung der Ablagerungen zustandekommt. 


Welches sind nun, da wir von jeglichen seelischen und psychischen 
Qualitäten völlig absehen müssen, so grundlegende und allge- 
meine Begriffe, daß auf ihnen eine Gesellschaftslehre der 
Pflanze errichtet werden kann? 


Bisher ist mir nur bei Rapaics?) so folgerichtig durchdacht das 
Soziologische auch der pflanzlichen Vergesellschaftungen entgegen- 
treten, daß darauf eine allgemeine Pflanzensoziologie in schöner Über- 
einstimmung mit entsprechenden Wissenschaften des tierischen und 
menschlichen Zusammenlebens gegründet werden könnte. Es ist wegen 
ihres besonderen Standpunktes sehr bedauerlich, daß seine „Einfüh- 
rung in die Pflanzensoziologie“ bislang nur ungarisch verliest und 
keine Übertragung in eine verbreitetere Sprache gefunden hat; die 
Schrift würde es trotz spezieller Berücksichtigung der (nach kundigem 
Urteil v. Soós überall sehr ansprechend geschilderten) Gesellschaften 
Ungarns mehr als viele andere verdienen. So müssen wir uns mit einem 
kurzen Referat‘) und mit einer knappen Einführung des Verf.5) be- 
gnügen, um den von ihm in den Mittelpunkt gestellten Begriff der 
pflanzlichen Leistung richtig zu würdigen. Es ist die Arbeit der in 
der Assoziation vereinigten Pflanzen, die sich zu organischer Harmonie 
vereinigt und in allseitigster Weise ergänzt, und als Ergebnis dieser 
Arbeit erkennt v. Rapaics mit Recht vor allem Boden‘). Viel- 
leicht sollte er darüber hinaus nicht die weiteren Arbeitsleistungen 
vergessen, sei es nun die Holzmasse, das Futtermaterial, die gebildet 
werden, o. a. mehr. Es ist jedenfalls einleuchtend, daß in der Ar- 
beitsleistung und in der dafür wesentlichen Arbeitsteilung 
eines der soziologischen Grundmerkmale pflanzlichen 
Zusammenlebens gegeben ist. 


Doch braucht sich meiner Ansicht nach darin das Wesen pflanz- 
licher Vergesellschaftung noch nicht zu erschépfen. Wir brauchen 
durchaus nicht so weit zu gehen, um mit v. Rapaics den Existenz- 
kampf der Glieder der einzelnen Gesellschaften zu übersehen. Es 
scheint aber wieder verfehlt, die wesentliche Stoffwechsel- 
beziehung zwischen den Pflanzen einer Gesellschaft im Konkurrenz- 
kampf zu sehen, wenn auch im allgemeinen. die Baumgestalt mit dem 


3) R. v. Rapaics, A nóvények társadalma, Budapest (Athenäum) 1925. 

4) R. v. Soó in Bot. Ctrbl. XI, 457—458 (1928). 

5 Raymund Rapaics, Versuch einer Gesellschaftslehre der Pflanzen, 
Forsch. z. Volk. psych. u. Soz. X/2, 1—17 (1931). 

6) Vgl. R. Tüxen, Klimaxprobleme des nw-europüischen Festlandes, Nederl. 


Kruidk. Arch. XLIII, 293—309 (1933). 
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ragenden Stamme und der ausladenden Krone mit Recht als leben- 
diger Ausdruck des Ringens um Licht und Luft angesehen wird. Und 
In gleicher Weise, wenn auch unserm Auge mehr entzogen, dürften 
unter dem Boden die Wurzeln miteinander um das Wasser nebst den 
unentbehrlichen Nährsalzen ringen. Allgemein bekannt ist die Schich- 
lung der Pflanzenassoziationen, die in sinnentsprechender Zonierung 
чег unterirdischen Organe ihre anschauliche Parallele findet. Diese 
hier nicht überschenen W echselwirkungen der Pflanze mit den jeweili- 
gen Standortbedingungen und mit benachbarten Gliedern derselben 
Gesellschaft scheinen mir aber früher oft unrichtig beurteilt oder be- 
wertet worden zu sein, wenn man nur erbitterte Kämpfe als allge- 
meines Daseinsgesetz in der Pflanzenwelt hat gelten lassen wollen. 
„Diese Auffassung der Natur ist immer grundlegend gewesen für eine 
religiöse und metaphysische, über den erschütternden Raubtiergeist 
"er Natur hinausgehende Einstellung, grundlegend für das Erlösungs- 
hedürfnis aus der Verstriekung dieser im Vernichtungsrausch befange- 
nen Natar“?), Heute scheint mir die Auffassung sich durchzusetzen 
zu beginnen, nach der sich neben dem Daseinskampfe nicht selten 
м echselseitige Begiinstigungen in den Gesellschaften aus 
Wirken. Zumal mit fortschreitender Sukzession und Annäherung an 
die Klimax-Assoziation dürfte sich der Kampf stufenweise abschwüchen, 
und in den hóher entwickelten Gesellschaften von vielerlei Pflanzen- 
arten und Lebensformen mit wechselnden Sonderbedürfnissen der 
Glieder stellt sich so ähnlich wie in der Tierwelt eine gegenseitige 

nterstiitzung heraus. Die einzelnen Schichten der Gesellchaft 
( Boden., Moos-, Rasen-, Strauch-, Kronenschicht nsw.) treten nicht zu- 
fällig zu der höheren Ordnung zusammen, sondern auf Grund einer 
Lebenssemeinschaft, zwischen deren Gliedern im allgemeinen — wenn 
nicht durch menschliche Eingriffe oder Umweltveränderungen ge- 
stort — oin Gleichgewicht herrscht. Ein solches waltet auch 
Zwichen den Gesellschaftsgliedern und der niederen Organismenwelt 5) 
ebenso wie im Zusammenleben mit einer ganz bestimmten Tier- 
SION! eit? ersi mit dem Trichäinen des Menseheu verliert. die 
"flanzengesellschaft ihre Selbständigkeit, und ihre Arbeit verschmilzt 
dann mit der des Menschen und gewinut so Anteil an der mensch- 
lichen Kultur. 

A rbeitsteilung in Zusammenleben der Glieder einer Pflan- 
*engesellschaft ebenso wie das Gleichgewicht zwischen ihnen 
stellen also die wichtigen soziologischen Grundmerkmale einer Asso- 
Zlation dar, und je nach dem Grade, in denen beide „erstrebte“ End- 
ziele schon erreicht werden, kónnen wir verschiedene Stufenfolgen 
pflanzlicher Vergesellschaftung unterscheiden: die lockeren An- 
Sammlungen aus vorwiegend oder ausschließlich nebengeordneten 
en 


7) Paul K rische, Beiträge zur Soziologie der Pflanzen, Forsch. z. Volk. 
Psych, u, Soz. X/2, 71—75, bes. S. 73 (1931). 
5 Ё Vel. das reizende Büchlein: A. Harrar, Kleinleben des Waldes, 
Leipzig 1993, 
?) Siche H. Pfeiffe г, Von sukzessionsauslösender Tätigkeit mancher 
@senameisen, Beitr. zn Syst. u. Pflgeogr. x (Repert. Beih. LXXI), 224—231 (1933). 
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Gliedern unregelmäßigen Ursprungs auf frischem Boden (Neuland- 
pioniere) — die einfachen und gemischten Bestände festerer ge- 
sellschaftlicher Ordnung aufgrund bereits selbst übernommener Erhal- 
tung und Erneuerung, wohl immer durch ziemlich scharfe Begrenzung 
festgelegt — die Assoziation als zusammengesetzte Vergesell- 
schaftung räumlich oder zeitlich (in Schichten oder Aspekten) ver- 
bundener Glieder und Siedlungsflecke, von deren Selbständigkeit 
kaum etwas übrig geblieben ist, so daß das ganze völlig den Ein- 
druck einer geschlossenen Einheit, einer Ganzheit, macht. 


So wird die Pflanze in allen diesen Fällen durch ihre Anlagen 
und die Umwelt in sehr verschiedener Weise „sozial ge- 
staltet". In ihrem Eigenleben verwirklicht sie ihr „keimbestimm- 
tes“, artgemäßes Wesen, auch wenn sie von Klima und Boden wie von 
den biotischen Verhältnisses ihres Wohnplatzes abhängig bleibt, und 
dabei ist sie im soziologischen Sinne zugleich wechselseitig verbunden 
mit benachbarten Gliedern ihrer Wohngemeinschaft und in einer 
leider erst gar zu wenig beachteten Weise mit der dort auch ein- 
greifenden Tierwelt. Es wird ja heute noch meist übersehen, wie erst 
auf solche allseitige Weise jene soziale Einheit auf Leben und Tod 
der Gesamtheit sich herausstellt. Viel zu wenig herausgearbeitet ist, 
wie bei solcher Lebensgemeinschaft der Vorteil, im ganzen betrachtet, 
ein gegenseitiger ist. Welche Fülle von Ganzheitsbeziehun- 
gen müßte eine solche Betrachtung der Assoziation aufzudecken haben! 
So, und eigentlich nur so, würden die natürlichen Pflanzengesellschaf- 
ten mehr sein als die Summe der beteiligten Einzelpflanzen. 


Es ist nach dem Stande unseres Wissens nur erst zum kleinsten 
Teile nachzuweisen, wie solcherart jede Pflanzenassoziation (gleich 
anderen soziologischen Gegebenheiten) ihr besonderes Ge- 
prige nach Zusammensetzung und Lebensäußerun- 
gen (Bodenbildung, Schichtenfolge, Arbeitsteilung u. a. mehr) hat. 
Insofern die Lebenserscheinungen in den Grundzügen auf der Stufen- 
leiter der Lebewesen von unten nach oben im letzten Grunde immer 
dieselben sind, nur daß sich ihre Mannigfaltigkeit in verschiedener 
Weise äußert, so erscheint es aber auch eine unbestreitbare Forderung 
zu sein, in der Vergesellschaftung (als einer Lebensäußerung) 
eine den Organismen überhaupt eigentümliche Er- 
scheinung zu schen und nicht nur ein Vorrecht des Menschen. So 
wie dieser als Individuum einer bestimmten Art und zugleich der Ge- 
sellschaft angehórt, so erscheinen uns auch die Glieder einer Pflanzen- 
assoziation — schon auf Grund der hier besprochenen Beziehungen 
des Gleichgewichts und der Arbeitsteilung, denen andere gleichwertige 
sich beigesellen mógen — als Mitglieder eben jener Gesellschaft. 
Europa ist nach dem Weltkriege unversehens in eine Epoche geraten, 
in der die Staatsgewalt den einzelnen Menschen wieder weitgehend an 
die Gesamtheit bindet, — sollte da nicht das Aufsuchen soziologi- 
scher Eigentümlichkeiten im Zusammenleben der Glieder von 
Pflanzenassoziationen eine vermehrte Beachtung unter den Zielen 
botanischer Forschung erwarten dürfen? 


Die Verbreitung von Euphorbia dulcis 
im Ostharze. 


Von K. Wein, Nordhausen. 


(Mit Karte X.) 


O. Drude hat in seinem trotz mancher Fehler und Mängel in 
Einzelheiten doch eine monumentale Leistung bildenden Werke „Бег 
hercynische Florenbezirk“, 1902, p. 397, mit Recht hervorgehoben, 

aD im Hiigellande der unteren Saale die Verbreitungsgrenze von 
Euphorbia dulcis eine genauere Feststellung verdiene. 


Seit den Tagen, da Drude seine große Arbeit dem deutschen 
flanzengeographen in die Hände gab, sind mehr als drei Jahrzehnte 
Verstrichen, und noch immer Stehen die F eststellungen aus, die er im 
Interesse der pflanzengeographischen Durchforschung von Mittel- 
deutschland für wünschenswert hielt, Der Grund für diese Erscheinung 
ist jedem Kenner der Geschichte der Erforschung der Harz-Flora klar: 
Der Ostharz bildet eben ein Gebiet, das von den Floristen des Harzes 


leider allzu stiefmütterlich behandelt worden ist und noch heute he- 
handelt wird. 


, Aus einer eingehenden Kenntnis der pflanzengeographischen Ver- 
hältniese des Ostharzes heraus glaube ich indessen, die Verbreitung 


л E. dulcis in diesem Gebiete einigermaBen genau darstellen zu 
ünnen, 


Die erste Nachricht über das Vorkommen von E. dulcis im Ost- 
harze ist G. F. W. M eyer (Chloris Hanoverana, 1836, p. 72) zu ver- 
anken, der sie für den Ort „Pölsfelde“ verzeichnet. Mit Ausnahme 
von A. Peter (Flora von Siid-Hannover, I, 1901, p. 173) ist diese 
Angabe von allen späteren Harzfloristen — zuzüglich der Schriftsteller, 
die m ihrem Werke den Harz mit „eingeschlossen“ haben — unberück- 
sichtiot gelassen worden. Peter wiederholt allerdings den Fehler 
von С, Е, W, Meyer und macht aus dem Dorfe Pólsfeld, das an der 
Südostecke des Harzes im Kreise Sangerhausen liegt, einen Ort „Pöls- 
felde“, den er zudem in den nördlich en Vorharz mit dem Sand. 
Steingebiet des Harzrandes verlegt, obwohl sein Gewährsmann aus- 
rücklich geschrieben hatte: „Im Walde bei Pölsfelde im östlich en 
Vorharze im Preußischen.“ 
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Daß das Vorkommen von E. dulcis bei Pölsfeld späterhin so gänz- 
lich in Vergessenheit geraten ist, muß um so mehr wundernehmen, 
weil es auch von A. Grisebach in seiner bekannten Schrift „Über 
die Vegetationslinien des nordwestlichen Deutschlands“ (abgedruckt 
aus den Göttinger Studien, 1847, p. 63) erwähnt und in seiner 
pflanzengeographischen Bedeutung vom Standpunkte seiner Theorie 
von den ,,Vegetationslinien“ aus gewürdigt worden ist, ohne daß natur- 
gemäß auf diesem einseitigen Wege eine völlig einwandfreie und sichere 
Erklärung für die Artung der Arealgrenzen gegeben werden konnte. 
Durch Grisebach wird auch der Entdecker des Fundortes „Witte“, 
über den mir sonst nichts Näheres bekannt geworden ist, namhaft 
gemacht. 

Die Wiederauffnmdung von E. dulcis bei Pölsfeld gelang mir im 
Jahre 1908. Die Pflanze findet sich sowohl im Asseburger Holze an 
der sogenannten Affenfahrt als auch nur sehr wenig davon entfernt 
im Forstorte „Breite Fleck“ der staatlichen Oberférsterei Annarode, 
etwa 3 km ziemlich genau östlich von Pölsfeld im Bereiche der dem 
Oberkarbon zuzurechnenden Mansfelder Schichten (Schiefertone, 
Arkosen). 

In den näher nach Pölsfeld zu gelegenen Waldungen, die ich auf 
einer großen Zahl von Exkursionen genauer kennen gelernt habe, ist 
von mir nach E. dulcis stets vergeblich gesucht worden. Die Stand- 
orte im Forstorte ,,Breiter Fleck“ und im Asseburger Holze sind viel- 
mehr die einzigen geblieben, die sich südlich der Wipper haben auf- 
finden lassen, da meine Nachforschungen nach der Pflanze auch in 
den Wäldern um Annarode, Möllendorf, Gorenzen, Piskaborn usw. 
nicht zur Entdeckung weiterer Vorkommnisse von ihr geführt haben, 
wührend ich in diesem Gebiete cine Reihe anderer Pflanzenarten, 
deren Auftreten dort nicht erwartet werden konnte (Festuca silvatica, 
Hypericum pulchrum, Scorzonera humilis, Crepis mollis usw.), fest- 
zustellen vermochte. 

Ein zweites Vorkommensgebiet von E. dulcis im Ostharze, das 
sich an das eben beschriebene zwanglos anreihen läßt, ist nördlich 
der Wipper gelegen und durch eine deutlich erkennbare Lücke von 
diesem Abschnitte des Areals der Pflanze getrennt. 

Zum ersten Male ist sie in diesem Striche durch Garcke (Flora 
von Halle IL 1856, p. 215) ,im Oberwiederstedter Holze bei Hett- 
stedt“ angezeigt worden. 

Von dem etwa 4 km westlich von Oberwiederstedt belegenen Dorfe 
Walbeck nennt die Pflanze dann kurze Zeit darauf E. Große (Flora 
von Aschersleben, 1861, p. 65; Über die Vegetationsverhältniss der Um- 
gebung von Aschersleben, Jahresber. Realschule Aschersleben, 1869, 
p. 6). Seine Angabe hat in neuerer Zeit durch H. Zschacke 
(Deutsche Bot. Monatsschr., XIII, 1895, p. 168) Bestätigung gefunden. 

E. Hampe (Flora hercynica, 1873, p. 241) gibt E. dulcis auch 
für den Schillingsberg bei dem etwa 5 km nordwestlich von Walbeck 
liegenden Orte Welbsleben an; seine Angabe aber trifft gegenwärtig 
sicher nicht mehr zu, da die Waldungen an dieser Ortlichkeit bis auf 
einen kleinen Rest verschwunden sind. 
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L. Schneider (Flora von Magdeburg, 1877, p. 228) schlieBlich 


verzeichnet die Pflanze noch für den ,,Sanderslebener Busch“. 


W. Ebert (Flora des Kreises Bernburg, 1929, p. 235) hat dann 
endlich eine zusammenfassende Darstellung der Wohnplätze von 
E. dulcis im nordöstlichen Harzgebiete geliefert, die für die Behand- 
lung der Frage so wertvoll erscheint, daß ein ausdrücklicher Hinweis 
auf das Werk des nunmehr verstorbenen Verfassers wohl am Platze ist, 
Als neuen Standort der Pflanze führt er nur den „Steinberg bei Meis- 
berg“ auf. 


Bei meinen floristischen Untersuchungen im Ostharze ist es mir 
nun gelungen, das Verbreitungsbild der Pflanze, wie es sich ent- 
sprechend den eben gemachten Ausführungen bisher ergeben hatte, 
in einigen Punkten wesentlich dadurch zu ergänzen, daß ich sie an 
einigen etwa 6 bis 8 km weiter westlich, also harzeinwürts, gelegenen 
Stellen auffinden konnte. 


Im Juli 1914 vermochte ich das Auftreten von E. dulcis westlich 
von Bräunrode, dem Geburtsorte von A. Garcke, im Forstorte 
Kuppenburg nachzuweisen. 


Im Jahre 1919 fand ich die Pflanze noch etwas weiter westlich 
von dieser Örtlichkeit in den Waldungen am rechten Ufer der Leine, 
südlich von Stangerode in den Forstorten Eulenkuppe, Johannisberg 
und Weintal des preußischen Staatsforstes Bräunrode auf. 


Die Bodenunterlage ist sowohl bei dem Fundorte bei Bräunrode 
als auch bei denen südlich von Stangerode paläozoischer Tonschiefer 
der metamorphen Zone des Unterharzes. 


Noch weiter nordwestlich von diesen Ortlichkeiten, etwa in den 
Waldungen nach Pansfelde zu, und ebenso nordöstlich dieses Dorfes 
bei Degenershausen, habe ich E. dulcis trotz vielfachen. eingehenden, 
unmittelbaren Fahndens nach der Pflanze niemals antreffen können, 
so daß ich zu der bestimmten Überzeugung gelangt bin, daß sie sich 
bei Bräunrode und Stangerode an der Westgrenze ihrer Verbreitung 
im Ostharze befindet. 


Es kann nunmehr keinerlei Schwierigkeiten mehr bieten, den 
Verlauf der Verbreitungsgrenze von E. dulcis im Ostharze karto- 
graphisch festzulegen. Dabei soll es als offene Frage dahingestellt 
bleiben werden, ob es sich bei den zerstreut liegenden. Vorkomm- 
nissen der Pflanze im Bereiche des Unterharzes noch um Wohnplätze 
an der unmittelbaren Grenze des geschlossenen Areals oder bereits 
um einzelne Vorpostenstellungen handelt, weil Aufsplitterung des 
Lebensraumes der Organismen schlechthin ein typisches Kennzeichen 
für das Schicksal des in den Wald eingedrungenen Lebens bildet. 


Daß vielleicht die Lücken zwischen den einzelnen Wohnstätten 
der E. dulcis hier und da durch die Auffindung neuer Standorte aus- 
gefüllt werden kónnen, sei gern zugegeben. Daß aber das Bild, wie es 
sich heute darstellt, einmal ein wesentlich anderes Aussehen erhalten 
wird, läßt sich auf Grund der bisherigen Kenntnisse von den pflanzen- 
geographischen Verhältnissen des Ostharzes nicht annehmen. 
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Den weiteren Verlauf der Verbreitungsgrenze von E. dulcis in 
gedrüngter Weise darzulegen, dürfte am Schlusse der Ausführungen 
noch am Platze sein, um dadurch ihre Verbreitung im óstlichen Harze 
in den Rahmen ihres Auftretens im Herzen Deutschlands raummäßig 
eingliedern zu können. 


Im Süden ist an das Auftreten der Pflanze bei Pölsfeld anzu- 
schließen ihr nur etwa 4 km südwärts davon gelegenes Vorkommen 
im Klosterreder Forste, besonders südlich von Emseloh, das in Gemein, 
schaft mit dem erstgenannten offenbar ein kleines Ganzes bildet, in 
das nur der letzte Ausläufer der Südharzmulde vermöge seiner Aus. 
stattung mit wesensverschiedenen physisch-geographischen Gegeben- 
heiten eine unbedeutende Bresche gelegt hat. Der oberrotliegende, 
waldbedeckte Hornburger Sattel hingegen hat angesichts der Gesamt- 
heit seiner Naturbedingungen zweifellos das Steg- und Passageland 
zur nordost-thüringischen Buntsandsteinlandschaft bilden können, 
das einen verhältnismäßig leichten wechselseitigen Austausch der ein- 
zelnen Elemente der Flora und Vegetation zu ermöglichen vermochte. 


Im Nordwesten läßt sich den Vorkommnissen von E. dulcis bei 
Stangerode, allerdings heute ebenfalls durch eine größere Lücke ge- 
trennt, das Auftreten der Pflanze bei Blankenburg "und Wernigerode 
anfügen. Die Verbreitungsgrenze verláuft somit eindeutig am "Bars, 
rande entlang weiter. An dem breiten und geschlossenen Gebirgsblocke 
ist das Vordringen von E. dulcis offenbar zum Stehen gekommen, weil 
Gebirge im allgemeinen auch als Hemmungszonen gegenüber der 
Expansion von aus der Ebene ansteigenden Pflanzenarten zu wirken 
imstande sind, während der Gebirgsrand aber als physisch - geogra- 
phische Leitlinie bei der Verbreitung der Pflanze tätig sein konnte. 


Das Vorkommen von Е. dulcis im Muschelkalkgebiete des Hakels, 
das sich dem Auftreten der Pflanze im nordöstlichen Harze nördlich 
anreiht, zeigt ebenfalls die allgemeine Lockerung oder gar regionale 
Auflösung des Areals in seinen Außengebieten und die Folgewirkungen 
des Verlustes der einst vorhanden gewesenen Verbindungen mit dem, 
in dieser Lagebezeichnung vom Harze aus gesehenen, Hinterlande. Daß 
bei der Entstehung des Bildes der Grenze von E. dulcis im nördlichen 
Harzvorlande natürlich auch Einwirkungen der inneren geomorpho- 
logischen Gliederung der Landschaft eine Rolle gespielt haben, soll 
damit nicht etwa bestritten werden. 


Auf die in pflanzengeographischer Hinsicht beachtenswerte Tat- 
sache, daß E. dulcis dem Gebiete des Südharzes fehlt, darf wohl 
besonders aufmerksam gemacht werden. Sie läßt sich zweifellos darauf 
zurückführen, daß das als Wanderbahn sonst so wichtige Unstruttal 
infolge seiner Lage im Regenschatten des Harzes und der sich südlich 
daranschließenden Erhebungen keine Wanderungsgegebenheit für die 
verhältnismäßig hohe Ansprüche an Feuchtigkeit stellende Pflanze 
abgeben konnte, und daß dementsprechend ein raummäßiges Vor- 
dringen von E. dulcis von ihrem so günstig gelegenen speicherartigen 
Expansionsherde um Naumburg in der Richtung auf Freyburg, Nebra, 
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Artern, Sangerhausen unmóglich war. Die gegenwartigen Niederschlags- 
verháltnisse des südlichen Harzes hingegen reichen in keiner Weise 
aus, um das Fehlen der Pflanze verstehen zu können. Die jährliche 
Niederschlagsmenge für Sangerhausen (154 m) stellt sich auf 491, für 
Kelbra (155 m) auf 517 und für Agnesdorf (210 m) auf 563 mm, 
beträgt aber für die Orte Hettstedt (156 m) 487 und für Annarode 
(322 m) 583 mm, se daB von einem erheblicheren Unterschiede in der 
Regenhöhe der Gebiete, in denen E. dulcis nicht vorhanden ist. gegen- 
über denen, die von der Pflanze bewohnt werden, sich nicht 
sprechen läßt. 


Wenn E. dulcis der Mansfeldcr Mulde bestimmt fehlt, so muß 
diese Verbreitungstatsache in erster Linie den florenscheidenden Ein- 
flüssen des Hornburger Sattels zugeschrieben werden. Die Waldungen 
sind infolge der Auswirkungen der Naturbedingungen im allgemeinen 
zu trocken, um geeignete Ortsstellen für Wohnzellen der Pflanze ab- 
geben zu kónnen. Nur Arten mit einem offenbar größeren Raum- 
gewichte ihres Areals, wie Astrantia major, haben den Siidharz auf 
dem Wege über den Hornburger Sattel erreichen kónnen. Das Vor- 
handensein eines hóheren Druckgradienten geht aus den Vorkomm- 
nissen dieser Pflanze sowohl südlich als auch nórdlich der Unstrut 
bei Bibra, Memleben, Landgrafroda, Lodersleben usw. eindeutig her- 
vor. Die Leitwirkung des Hornburger Sattels beweisen die Wohn- 
stitten von A. major bei Holzzelle sowie zwischen Ricstedt und Beyer- 
naumburg. Der Expansionsdruck im Areale der Pflanze am östlichen 
und südlichen Harze endlich äußert sich in ihrem teilweise reich- 
lichen Auftreten im Kliebigtale bei Kreisfeld, in der Umgebung von 
Sangerhausen ( Schlößchenkopf, Kunstteich usw.), im Ludetale bei 
Stolberg, im Alten Stolberg und im  Giebichenhagen bei Neu- 
stadt a. Hohnst. 


Das nördliche Teilstück des als Außenorgan aufzufassenden 
Grenzsaumes des Lebensbezirkes von E. dulcis gegenüber dem Harze 
hingegen ist zweifellos durch eine vom Tale der Saale in einzelnen 
Etappen ausgehende, vornehmlichst unter Benutzung der in saxo- 
nischer Zeit entstandenen, herzynisch streichenden Hettstedt-Rothen- 
burger Gebirgsbrücke sich abspielende Expansion zustande gekommen. 
Das stromtalgebundene Wohngebiet der Pflanze im Saalegebiete, das 
durch das potamische im Elbegebiete noch dynamisch verstürkt wurde, 
mußte angesichts des kleinen inneren Bewegungsraumes eine Energie- 
zone bilden, von der aus unter inniger Anpassung an das Bodenrelief 
der Landschaft Einwanderungsstróme in das peripherische Gebiet der 
unmittelbaren Beeinflussung zwischen Saale und Harz abgeflossen sind. 
Die Auffassung der Wohnzellen der E. dulcis nórdlich der Wipper als 
Ergebnis der Lebens- und Kraftäußerungen des als eine Art von Macht- 
organismus aufzufassenden Areals der Pflanze in der Ausfallzone des 
Saale-Gebietes und ihrer unmittelbaren Machtentwicklung allein läßt 
die natürlich noch mit unter dem Einflusse der Eigenart des erreichten 
Raumes zustandegekommene Lücke zwischen den nórdlich und süd- 
lieh der Wipper gelegenen Teilabschnitten des Grenzsaumes des 
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Lebensbezirkes von E. dulcis verständlich werden. Die Tatsache, daß 
das Tal der Wipper einen flüchenhaften Zusammenschluß der ein- 
zelnen Teilareale selbstverstindlich nicht zu begünstigen vermag, 
kommt hierbei viel weniger als Ursache für die Entstehung der Ver- 
breitungslücke in Betracht. Jedenfalls fällt ihm keine primäre Bedeu- 
tung für die Herausbildung des Charakters des Verbreitungsgebietes 
der Pflanze zu, wenn sich auch nicht verkennen läßt, daß es sekundär 
verstärkende Wirkungen auf die Arealgestaltung ausgeübt hat. Die 
Vorkommnisse von E. dulcis im nordöstlichen Harze liegen sämtlich 
in Pufferstellung in der Umgebung der Zone, an der das Ober- 
karbon und Oberrotliegende der den Weg für die Expansion der 
Pflanze vorzeichnenden Hettstedt- Rothenburger Gebirgsbrücke mit 
dem paläozoischen Schiefergebirge des östlichen Unterharzes in Ver- 
bindung tritt. Späterhin ist als Folgewirkung der Schmalheit der Aus- 
gangsbasis, der infolge der geomorphologischen Beschaffenheit hervor- 
gerufenen geringen zusammenschließenden Gunst der Landschaft und 
der physischen Vorgänge der Klimaschwankungen eine pflanzen- 
geographische Sonderung eingetreten, deren auflösende Wirkungen 
noch durch die Kulturlandschaftsentwicklung verstärkt wurden, so daß 
in der Ausbreitungsgeschichte von E. dulcis an die Stelle einstiger 
Arealentwicklung längst Arealstagnation getreten ist. Das Tal der 
Wipper bildet angesichts seiner Raumenge eine so wenig bedeutsame 
Flußlinie, daß durch sie eine rasche Durchquerung der Landschaft 
nicht ermöglicht werden konnte. Darum fehlt die Pflanze im gesamten 
Wippergebiete oberhalb von Hettstedt, obwohl zwischen Biesenrode 
und Rammelburg, zwischen Rammelburg und Friesdorf usw. an ge- 
eigneten Lokalitäten für E. duleis kein Mangel herrscht. Die land- 
schaftsbedingte Aufsplitterung des Lebensgebietes der Pflanze in kleine, 
der Verklammerungen entbehrende und daher relativ verselbständigte 
Teilareale hat eine Raum- und Lebensform entstehen lassen, die 
infolge ihres Mangels an elementarer Kraft trotz ihrer scheinbaren 
Raumgröße nur einen sehr geringen Arealdruck zu entfalten vermag. 
Die Arealdynamik aber findet ihren beredten Ausdruck in der Grenz- 
entwicklung des rein statistisch niemals zu erfassenden Areals von 
E. dulcis, und gerade diese zerstückelte, aufgelöste Grenze läßt das 
Verbreitungsgebiet der Pflanze im östlichen Harze zu einem aufschluß- 
reichen pflanzengeographischen Fragen- und Problemkomplexe des 
mitteldeutschen Raumes werden. 


Buchbesprechungen: 


Kurt Hueck, Die Pflanzenweit der deutschen Heimat. 


Mit Karte XXI. 


Als vor über fünf Jahren die erste Lieferung der „Pflanzenwelt 
der deutschen Heimat“ erschien, mag manch einer im Hinblick 
auf den groß gespannten Rahmen, den sich Verfasser und Verleger ge- 
stellt hatten, dem ferneren Verlauf der Entwicklung etwas mit Bedenken 
gegenübergestanden haben. Jetzt, wo mit der 90. Lieferung das Gesamt- 
werk zum Abschluß gekommen ist, erweist es sich, daß hiermit eine 
vegetationskundliche Bearbeitung von Deutschland zu Eude geführt 
worden ist, um die uns andere Länder beneiden können. 


Der dritte Band, der nunmehr fertig vorliegt, enthält zunächst 
die Schilderung der deutschen Dünen und Sandfelder 
nach Küstendünen und Binnendünen getrennt, Die Entstehung der 
Dünen, ihre Verbreitung, ihre Besiedlung und die wirtschaftliche Seite 
der Dünenbefestigung werden eingehend geschildert. Zugleich wird 
auf die Vegetationsverhültnisse und den Lebenshaushalt sowie auf die 
Bedeutung der Aufforstungsarbeiten in dem Bereich der Binnendünen 
aufmerksam gemacht. Der nächste große Abschnitt des dritten Bandes 
geht auf die Vegetation der Salzbéden ein, wobei auf die 
zahlreichen, gerade über diesen Gegenstand in den letzten Jahren neu 
durchgeführten physiologischen Untersuchungen weitgehend Bezug ge- 
nommen wird. Einen sehr großen Umfang nimmt ferner die Schilde- 
rung der artenreichen und schönblütigen Pflanzengesell- 
schaften der deutschen Steppenheiden ein. Die Schilde- 
rung gibt eine Übersicht über das Vorkommen der Steppenheiden in 
Deutschland, über die in den Steppenheiden waltenden ókologischen 
Verhältnisse und schließlich über die auf ihnen vorkommenden ein- 
zelnen Pflanzengesellschaften. Auch hier wird auf die wirtschaftliche 
Bedeutung dieses zum größten Teil als „Ödland“ angesehenen Geländes 
und auch auf seine Bedeutung im Hinblick auf die Ziele des Natur- 
schutzes aufmerksam gemacht. Recht eingehend wird auch die Ein- 
wanderungsgeschichte derpontischen Arten behandelt. 

Im zweiten Teil des vorliegenden Bandes wird dann die Vege- 
tation der alpinen Region geschildert. Zunächst erfahren die 
Zirbel-, Lärchenwälder und das Knieholzgebüsch eine eingehende 
Schilderung, die dadurch von besonderer Bedeutung ist, als hier ein- 
mal die bisher recht weitgehende pflanzensoziologische alpine Literatur 
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zusammengefaBt und von einem einheitlichen Blickwinkel aus ge- 
würdigt worden ist. Es schließt sich dann die Schilderung der alpinen 
Wiesen-, Geröll- und Felspflanzen sowie anhangsweise die Schilderung 
der Schneetälchen- und alpinen Moorpflanzengesellschaften an. Ein 
Kapitel über Herkunft, Zusammensetzung, Lebenshaushalt und prak- 
tische Bedeutung der Unkrautpflanzengesellschaften be- 
schlieBt den dritten Band. 


Wie in den bisherigen zwei Banden ist auch in dem letzten Bande 
der Text so gehalten, daß er nicht nur für Fachleute, Schulen, Uni- 
versitäten und Bibliotheken bestimmt ist, sondern jedem Natur- 
freund, der sich mehr als oberflächlich unterrichten will, verstánd- 
lich ist. Die Darstellung bereitet dem Verstündnis des Laien keinerlei 
Schwierigkeiten. Auch diesmal ist die tiefe Sachkenntnis ebenso wie 
die Frische und Lebendigkeit der Darstellung sowie ganz besonders 
die Tiefe, Sicherheit und Bildhaftigkeit des Ausdruckes hervorzuheben. 
Ohne Fuge schließt sich der neue Band den bisherigen an. Wenn auch 
auf Statistiken, Tabellen, Karten und schematische Zeichnungen nicht 
verzichtet worden ist, so wirken doch sümtliche Abschnitte, die von 
wissenschaftlicher Gründlichkeit getragen sind, niemals trocken oder 


lehrhaft. 


Eine besondere Würdigung verdient schlieBlich das herrliche Bild- 
material, dessen Betrachten allein einen ästhetischen Genuß darstellt. 
Es sind wunderbare Tafeln von Bäumen, Blumen, Blüten, Kräutern 
und ganzen Landschaften, vom Verfasser selbst aufgenommen und von 
seiner Frau mit technischer Meisterschaft und künstlerischem Fein- 
gefühl koloriert. Durch dieses Zusammenwirken von Wort und Bild 
ist dem Verfasser ein Werk gelungen, das vorläufig kaum zu über- 
treffen sein dürfte. F.Fedde. 


The Northward Extension of the 


Mediterranean Flora. 


Von F. E. Weiß. 
(Mit Tafel XI. — Autorreferat.) 


Presidential Address at the Anniversary Meeting of the Linnean Society 
of London on the 24th May 1934. Aus: Proc. Linn. Soc, London, 
Sess. 146, 1933—34, Part. III. Sept. 1934. 


In seiner Anrede als Vorstand der Linnean Society befaßte sich 
der Autor mit der nórdlichen Ausdehnung der Mittelmeerflora. Zuerst 
gab er einen Bericht über den jetzigen Stand der Frage über das 
Vorkommen der sogenannten .Lusitanischen^ Pflanzen (Arbutus, 
Erica mediterranea, Pinguicula lusitanica, Saxifraga umbrosa usw.) 
in Irland. Dr. Lloyd Praeger hat vor kurzem in einem Vortrage 
vor der Irischen Akademie die Meinung ausgesprochen, daß diese 
Pflanzen, die nur im Siidwesten von Irland vorkommen, sonst aber 
in Irland und England fehlen, Relikte der voreiszeitlichen Flora sind. 
DaB ein kleiner Teil des südwestlichen Irlands zur Eiszeit nicht ver- 
gletschert war, ist ja bekannt, und Praeger glaubt, daß die oben- 
genannten Mittelmeerpflanzen die Kalte überstehen konnten, da sie 
jetzt bis zu einer Héhe von 300 bis 1000 m in Irland vorkümen. Es 
ist auch vermutet worden, daß eine weitere westliche Ausdehnung von 
Irland, als zur jetzigen Zeit, diesen Pflanzen vielleicht zur Eiszeit 
ein weiteres Heim gestattet hätte. Der Geologe T. R. Charles- 
worth hingegen betont in einer Arbeit über die Entstehung der 
Trischen Fauna und Flora*), daß eine solche westliche Ausdehnung 
Irlands auch von Eis bedeckt gewesen sein dürfte, und daB nur 
arktische Pflanzen die Eiszeit hätten überleben können. Die Über- 
reste solcher Pflanzen, Betula nana undArctostaphylos, hat man in 
der eisfreien Region von Süd-England (Grafschaft Devonshire) ge- 
funden. 

In letzter Zeit hat Н. E. Forrest**) auf geologische Erwagun- 
gen hin einen atlantischen Continent postuliert, und auf einem solehen 
würe für die Lusitanischen Pflanzen genug Spielraum gewesen. 

*) Charlesworth, T. R, in: Trans. of the Roy. Irish Acad. XXXIX, 


p. 358, 1930. 
**) Forrest, Н. E, „The Atlantean Continent^. London 1933. 
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Auch eine interglaciale Einwanderung dieser Mittelmeerpflanzen 
nach Irland ist nicht leicht zu verteidigen, denn ihre Abwesenheit in 
den südlichen Grafschaften von England ware dann nicht leicht zu 
verstehen. Die Pflanzenreste aus interglazialen Zeiten, die man in 
England und Irland gefunden hat, deuten auf eine Flora von 
arktischem oder subarktischem Charakter. 


Es bleibt noch zu erwügen, ob die Lusitanischen Pflanzen Irlands 
durch südwestliche Winde eingeführt werden konnten. Die Samen 
der meisten sind klein, und wenn sie auch durch den Wind nicht so 
weit getragen werden konnten, so könnten sie vielleicht doch durch 
Vögel im Gefieder oder an den Füßen hingetragen worden sein oder, 
wie im Falle von Arbutus, im Kropf. 


Was die nördliche Ausdehnung der Mittelmeerpflanzen in Frank- 
reich anbelangt, so muß man die atlantischen Elemente von den 
anderen unterscheiden. Erica vagans und Erica ciliaris zum Beispiel 
gehen an der Westküste Frankreichs bis in die Bretagne hinauf und 
nach Cornwallis hinüber. Corydalis claviculata ist im Westen von 
Frankreich verbreitet und zieht sich nordwürts durch Belgien und 
Holland bis nach Dünemark. Wenige Pflanzen haben sich vom Mittel- 
meer durch das zentrale Frankreich verbreitet; denn obwohl heiße 
und trockene Sommer das möglich machten, sind die Winter doch 
meistens zu streng. Immerhin kann man die Verbreitung mehrerer 
Cistaceae, Linaceae und Thymelaeaceae durch Zentralfrankreich nach 
dem Norden verfolgen. 


Die größte Zahl der Mittelmeerpflanzen ist durch das Rhónetal 
nach Norden gewandert. Dieses heife und trockene Tal besitzt ein 
für die Mittelmeerpflanzen günstiges Klima. Vom Rhönetal haben 
sich viele ostwürts in die Dauphiné und Haute Savoie ausgebreitet. 
Dort und in der Umgebung von Genf findet man zum Beispiel 
Gladiolus segetum, das den Besuchern der Riviera so bekannt ist, Wie 
die Tafel XI angibt, wanderten viele Mittelmeerpflanzen über Lyon 
das Saónetal hinauf und über das Plat. de Langres in das Marnetal 
nach Nordfrankreich und Belgien und auch östlich in das Moseltal. 
Der Baseler Botaniker, der jüngst verstorbene Dr. Christ, hat schon 
lingst auf diesen Einwanderungsweg aufmerksam gemacht und unter 
den Pflanzen, die diesen Weg eingeschlagen haben, folgende erwähnt: 
Acer monspessulanum, Helianthemum appeninum, Verbascum flocco- 
sum und Scorzonera laciniata. 


Ostwürts vom Saónetal folgten mehrere Mittelmeerpflanzen dem 
Laufe des Doubs und wanderten durch die Lücke von Belfort in das 
obere Rheintal. Braun-Blanquet hat besonders diese Einwande- 
rung in das Rheintal betont und glaubt, daf) einige Mittelmeerpflanzen 
der nórdlichen Schweiz vom Rheintal aus eingewandert seien. Der 
üstliche Teil dieses Tales, von den Vogesen gegen Regen geschützt, 
ist klimatisch für Mittelmeerpflanzen besonders günstig; Colutea 
arborescens, Orobanche amethystea, Loroglossum hircinum und viele 
andere gedeihen dort. Auch östlich des Rheines, besonders in der 
Umgebung des Kaiserstuhles, findet man viele südliche Pflanzen. Aber 
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bis nach Mainz hinunter findet man solche Pflanzen, die Jaennicke 
als Relikte einer Zeit ansieht, als das Mittelmeer sich weithin nörd- 
lich und nordöstlich erstreckte. Von diesen Relikten sollen 27% süd- 
lichen und etwa 40% östlichen Ursprungs sein. Unter den ersteren 
wären zu nennen: Helianthemum Fumana, Verbascum phlomoides, 
Armeria plantaginea usw. Sarmatischen Ursprungs sind wahrscheinlich 
Onosma arenarium und Alsine Jacquini. 


Die Einwarderung der Mittelmeerpflanzen in die Schweiz ist 
wahrscheinlich auf mehreren Wegen erfolgt. Dies ist aus beigegebener 
zweiter Abbildung ersichtlich. In die Ost-Schweiz gelangten mehrere 
Pflanzen dem Fuße des Jura entlang; Acer opulifolium, Iberis saxatilis 
und der kalkliebende Buxus sempervirens gehóren zu diesen. Den 
Ufern des Genfer Sees entlang in das obere Rhónetal gelangten, wie 
Christ schon hervorgehoben hat, solche Pflanzen wie Ruscus 
aculeatus und die Subspecies Polypodium serratum, die überall am 
Mittelmeer zu finden und dessen Klima biologisch angepaßt sind. 


Das Klima des oberen Rhónetales von Martigny nach Viesch und 
auch des Vispentales ist besonders günstig für Mittelmeerp (lanzen. 
Nicht nur ist der Regenfall viel geringer als sonstwo in der Schweiz, 
nümlich unter 60 cm, wührend er etwa 120 cm im Berner Oberland 
betrügt, sondern er erreicht auch sein Maximum im Oktoher, wührend 
im Berner Oberland der Regenfall in den Monaten Juni und Juli am 
höchsten ist. Das Klima des oberen Rhónetales ist also dem des Mittel- 
meeres nicht unähnlich und zeichnet sich durch einen heißen und 
trockenen Sommer aus. Früher glaubte man nach Christ, daß die 
meisten der vielen Mittelmeerpflanzen, die im oberen Rhónetal zu 
finden sind, langs der Rhóne eingewandert waren. Professor Robert 
Chodat hat sich gegen diese Anschauungsweise ausgesprochen und 
mehrere Einwürfe erhoben; so hat z. B. in Bezug auf E phodra helve- 
tica, die in der Nahe von Sion auf den Hügeln in der Mitte des Tales 
zu finden ist, Chodat darauf aufmerksam gemacht, dal diese 
Pflanze auch im Tal d'Aosta auf der südlichen Seite der Alpen wächst 
und wahrscheinlich von dort über Alpenpässe nach dem Rhénetal 
gelangt ist. Diese Einführungsweise betrachtete er als die wahr- 
scheinlichste für die Mehrzahl der Mittelmeerpflanzen des oberen 
Rhónetales, und er begründete seine Meinung auf eine wiehtige Unter- 
suchung, die er zusammen mit Pamp anini unternahm. Floristiseh 
vereinigte Chodat die Walliser Alpen mit dem Grand Paradis unter 
dem Namen „le Massif du Piémont“, und es scheint recht wahrschein- 
lich zu sein, daf viele Mittelmeerpflanzen über die Berge und Pässe 
der Alpen in das Rhónetal eingewandert sind. Nach Choda t 
wanderten viele südliche Pflanzen über den Stelvio - Pa in das 
Engadin und andere weiter östlich über die Tiroler Alpen nach Süd- 
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Von Professor Dr. Friedrich Fedde. 


Besonders der Ш. Teil meiner Aufsätze in obiger Angelegenheit 
scheint eine recht weite Verbreitung gefunden zu haben, so daß ich 
von vielen Seiten auch um die ersten beiden Teile gebeten worden 
bin und außerdem auch noch eine große Anzahl kürzerer und länge- 
rer Zustimmungen erhalten habe, auf die ich natürlich leider nicht 
alle eingehen kann. 

Bevor ich aber weitere solche Zustimmungen veröffentliche, 
möchte ich auf eine gewisse Unklarkeit aufmerksam machen, auf die 
ich mehrfach bei meinem Zusammensein mit verschiedenen Botani- 
kern hingewiesen worden bin. 


Es ist hier immer die Rede von „Allgemeiner Botanik“ und 
„Spezieller Botanik“, von „Systematik“ und „Pflanzengeographie“. Es 
sei mir daher gestattet, auf J. Mattfeld, Systematik (in: 
Е. v. Wettstein: „Fortschritte der Botanik“, I, 1932, S. 78—79) hin- 
zuweisen, wo wieder auf die Arbeit von G. Schellenberg: „Über 
den Wert und die Bedeutung der Systematik im Rahmen des Gesamt- 
faches“ (Ber. D. Bot. Ges. XLIX, 1931, 248—257), hingewiesen wird. 
Hier wird bemerkenswerterweise zunächst darauf aufmerksam ge- 
macht, daß gerade der „allgemeine“ Botaniker heute zumeist hoch- 
gradig Spezialist sei. „Man kann wohl hinzufügen, daß ihrem inne- 
ren Wesen nach gerade die „spezielle“ Botanik die allgemeinere ist, 
denn sie soll doch diejenigen Ergebnisse aus allen Teilgebieten der 
Botanik vergleichend zu einem System verarbeiten, die nicht an all- 
gemein biologischen, allen Pflanzen gemeinsamen Lebenserscheinungen 
gewonnen sind. Mit dem Worte „spezielle Botanik“ meint 
man gemeinhin aber auch gar nicht die Systema- 
tik, sondern nur ein Teilgebiet dieser: die mor- 
phologische Systematik, wenn man nicht über- 
haupt nur Pflanzenkenninis (das Unterscheiden von Pflan- 
zen) darunter versteht. Daß aber die Morphologie bisher die 
bedeutendste Grundlage für die phylogenetische Systematik geliefert 
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hat, liegt zwar teilweise in der Sache, zum Teil aber auch darin be- 
gründet, daß die äußere Morphologie (für die innere, die 
Anatomie trifft das schon nicht mehr zu) die einzige Disziplin der 
Botanik ist, die am umfassendsien das ganze Pflanzenreich 
in den Bereich ihrer Untersuchungen einbezogen hat, während andere 
Teilgebiete sich leider vielfach mit wenigen Versuchspflanzen begnüg- 
ten. Wie sehr aber auch diese bei genügender Ausbreitung zu einer 
systematischen Betrachtung ihrer Forschungsgegenstinde kommen 
müssen, hat kürzlich erst Diels (V. Internat. Bot. Congress, Report 
of Proceedings, Cambridge 1931, S. 510—513) auf dem Congress in 
Cambridge auseinandergesetzt; und in ühnlicher Weise bespricht 
Zamelis (Genetica XIII, 1931, Seite 51—182) die Bedeutung der 
Genetik für die Systematik. So wird die Systematik zu einer Synthese 
der Gesamtbotanik. Damit die Ergebnisse aller Teilgebiete der Bota- 
nik von den Spezialisten selbst in ihrer systematisch-phylogenetischen 
Bedeutung erkannt und verwertet werden können, fordert Schel- 
lenberg eine gründliche systematische Schulung 
für alle Botaniker. Die pädagogische Grundlage dazu sieht er 
mit Recht in Bestimmungskursen und morphologischen Übungen. 
Darin liest aber für wirklich systematische Arbeiten erst die Vorbe- 
reitung: Einleitend betont Schellenberg selbst, daß die Klassifika- 
tion der Pflanzen, also die morphologische Kenntnis des Pflanzen- 
individuums und seiner Unterschiede von den anderen heute irrtüm- 
lich als Systematik angesprochen wird, „während sie doch nur einen 
Teil dieses Spezialfaches ausmacht und für dieses, aber auch für alle 
übrigen botanischen Spezialdisziplinen die Grundlage bedeutet“: 
Pflanzenkenntnis ist das, was für den Philologen das Erlernen der 
Vokabeln und der Grammatik ist. Die Vermittlung dieser Kenntnisse 
ist meist Lektoren überlassen. Die geforderte systematische Schulung 
kann erst beginnen, nachdem in den vorgeschriebenen Übungen einige 
Pflanzenkenntnis erworben ist.“ — Interessant ist, daß in einer Er- 
órterung im Anschlusse an einen Vortrag von A. J, Eames auf dem 
botanischen Congress in Cambridge nicht ganz mit Unrecht die V er- 
mutung ausgesprochen wurde, daß die derzeitige geringe Beliebtheit 
der Systematik an der gebräuchlichen Lehrmethode liege. Man müsse 
die Systematik auf eine phylogenetische Basis stellen. Hierzu möchte 
ich persönlich bemerken, daß es wohl nur wenige Fächer geben dürfte, 
die schwieriger wirklich interessant vorzutragen sind, als gerade die 
Lehren der Systematik. Ich nehme natürlich alle die aus, die von 
vornherein mit Feuer und höchstem Interesse bei der Sache sind, 
für die natürlich selbst die langweiligste Vorlesung interessant sein 
wird. Leider aber befinden sich die meisten Zuhörer systematischer 
Vorlesungen nicht in diesem Zustande des höchsten Interesses, son- 
dern hören die Vorlesung eben nur deswegen an, weil sie dureh den 
Lehrplan und durch die Vorbereitung für ihre Prüfungen dazu ge- 
zwungen sind. Solchen Leuten die Sache wirklich schmackhaft zu 
machen, dürfte ein großes Kunststück sem. 

immer die oben erwähnte „Vokabelkenn 
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den Philologen behauptet wird, daf) sie leider bedenklich abgenom- 
men habe. Es scheint zur Zeit ebensowenig modern zu sein, Vokabeln 
zu lernen, wie Pflanzen kennen zu lernen. 


Ganz vortrefflich kurz und treffend schreibt zu unserer Sache 
Prof. Dr. A. Ginzberger aus Wien: „.... Der Kernpunkt der 
Sache ist, — wie ich glaube, — die geringe Formenkenntnis und das 
geringe Interesse an der Natur. Bei anderen Wissenschaften ist das 
unmöglich. Einen Gcographen, der ohne Kenntnis einer genügenden 
Anzahl von Einzelobjekten (topographische Kenntnisse) Morphologie 
der Erdoberflüche treiben will, gibt es doch nicht. — Der Mangel an 
Interesse für die Natur ist besonders bei der Jugend bedauerlich; er 
liegt an der fortschreitenden Verarmung der Natur und an der Ver- 
götterung der Technik, von der so viele sich beherrschen lassen (Tele- 
phon!), statt sie als ihre Dienerin zu betrachten, die man ruft, wenn 
man sie braucht. Daher sind die Automarken (auch die Fußball- 
Matadore) auch vielen interessanter als Wiesenblumen und Singvögel. 
— Die von uns beklagte Formenkenntnis ist Ursache und Wirkung: 
Ursache dafür, daß die Systematik und Pflanzengeographie nur mehr 
an wenigen Universitäten entsprechend geachtet und gepflegt wird, 
und daß dann die Studenten nicht viel Formen kennen, ist die Wir- 
kung. — Übrigens stehen die Verächter der Formenkenntnis sich selbst 
im Weg, indem sie nämlich auf die an Schönheit und Genuß reiche 
Mannigfaltigkeit in der Natur einfach verzichten. — In einer weiteren 
Zuschrift sagt er: „Ich weiß nicht, ob ich in meiner ersten Zuschrift 
auch den Gedanken geäußert babe, daß die Verächter der Formen- 
kenntnis (ganz abgesehen von der wissenschaftlichen Verarmung) im 
Grunde genommen „arme Kerle“ sind, weil sie sich selbst um einen 
großen Genuß bringen, wenn sie auf die Anschauung der Mannig- 
faltigkeit des Lebendigen verzichten. — Und auch hier handelt es 
sich — was auch die Meinung des verstorbenen Wettstein sen. war — 
oft nur um den Unterschied in der Vorliebe für eine Methode, 
nicht für den Gegenstand.* 


Übrigens hat Professor Dr. Ginzberger schon in dem Werke 
von К. C. Rothe: „Der moderne Naturgeschichtsunterricht“, Wien 
(1908), in dem botanisch-zoologischen Teil auf Seite 92 folgendes ge- 
schrieben, das um so interessanter ist, als schon damals, wo die Syste- 
matische Botanik, wenigstens in Deutschland, noch in Hochblüte 
stand, doch schon von vorausschauenden Leuten die kommende Gefahr 
vorausgesehen wurde. Nachdem nämlich G. darauf aufmerksam ge- 
macht hat, daf) die einzelnen Teildisziplinen sich nicht gegenseitig 
heruntersetzen sollten und daB vor allen Dingen besonders unter den 
volkstümlichen Schriftstellern neuerdings ganz überflüssigerweise „auf 
die Systematik“ wenigstens „die niedere^ losgehauen würde, „da es 
diesen Schriftstellern lieber ist zu mikroskopieren als mit der Lupe 
oder mit dem freien Auge zu arbeiten", schreibt G. nunmehr noch 
folgendes: 


»An der Systematik (diese ist es, die am meisten eines aufklaren- 
den Wortes bedarf) an sich liegt es also wahrlich nicht, wenn sie vor 
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Beifall klatschenden Lesern, welehe die Natur nur aus Büchern 
kennen und, ohne selbst cinmal eine Pflanze oder cin Tier genauer 
angesehen zu haben, sich sogleich an die héchsten biologischen Pro- 
bleme heranwagen, herabgesetzt wird. Das liegt nur an denen, die 
nicht wissen, wieviel der in der freien Natur arbeitende Biologe schon 
beim bloßen Sammeln sieht, die nicht wissen, daß sogar das bloße 
Nennen des richtigen wissenschaftlichen Namens eines Organismus 
eine Masse von Vorstellungen über Verwandtschaft, geographische 
Verbreitung, anatomische und physiologische Eigentümlichkeiten 
wachruft. Und wenn nun gar als Endziel der Systematik die Erkennt- 
nis des Stammbaumes der Organismen hingestellt wird, eine Erkennt- 
nis, zu der alle biologischen Disziplinen ihr Teil beitragen müssen — 
ist das eine Wissenschaft, die man als abgetan betrachten darf?“ 


„Es kommt natürlich — das sei nochmals wiederholt — nur 
darauf an, wie man's treibt. Ist das Umjedenpreiserklärenwollen 
mancher moderner Vertreter der „biologischen“ (nach unserer Nomen- 
klatur ókologischen) Richtung vielleicht nicht ófters langweilig?" 


»Die Verüchter der Systematik stellen diese gern als „spezielle“ 
der „allgemeinen“ Botanik oder Zoologie gegenüber. Sie vergessen 
dabei ganz, daß jede biologische Disziplin einen allgemeinen und einen 
speziellen Teil hat. Die Systematik ist in den Ruf, nur speziell zu 
sein, nur deshalb gekommen, weil man sich bei der großen und augen- 
fälligen Verschiedenheit der hier vorzugsweise, aber durchaus nicht 
ausschließlich in Betracht kommenden äußeren morphologischen 
Merkmale jederzeit voll bewußt war, daß man hier jeden einzelnen 
Fall untersuchen müsse und nie von vornherein geueralisieren dürfte. 
Es ist ja wahr, daß z. B. die Physiologie hierin weitergehen darf, aber 
Vorsicht ist auch hier am Platze und erst in neuerer Zeit hat man 
gelernt, daß auch physiologische Erscheinungen, die bisweilen gewiß 
nur wegen der Schwierigkeit und Umständlichkeit der Untersuchung 
an relativ sehr wenigen Pflanzen oder Tieren geprüft worden sind, 
an mehreren womöglich systematisch wenig miteinander verwandten 
Arten studiert werden müssen.“ 


Sehr bemerkenswert ist auch die Zuschrift des Leiters eines 
Naturhistorischen Museums in einem Balkanstaate, der die ganze 
Sache von einem etwas anderen Gesichtspunkte aus betrachtet. Ex 


schreibt: 


„Schon die ganze Beschäftigung 


iner Pflanze wird von so manchen 
Botanikern als ein banales Staubfäden- und Griffelzupfen und -zählen 


betrachtet, verachtet und abgetan. Das sicht so aus, als ob die Sache 
so kinderleicht wäre und ob dabei nicht mannigfache Fragen zu be- 
antworten kämen, als ob sich die Pflanzen recht brav nach den nur 
zu oft unrichtigen oder mangelhaften, am Papier aber so schön 
schwarz auf weiß stehenden Diagnosen hielten. Wer denkt dabei z. B. 
an Saisondimorphismus, wo z. B. die Frühjahrsformen zweier 
verschiedener Arten morphologisch kaum zu unterscheiden sind, die 
10* 


mit der richtigen Erkenntnis 
zünftigen „wissenschaftlichen“ 
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richtige Bestimmung ohne genaue Kenntnis der örtlichen Verhält- 
nisse und der Herbstformen also überhaupt unmöglich ist, und an 
Verlaubung der Kelche, die z. B. bei einjährigen Enzianarten der 
Sektion Endotriche eine so unangenehme Rolle spielt? Von den 
Problemen und Methoden neuerer systematischer 
Forschungen wird überhaupt nicht gesprochen, als ob die Ver- 
fassung der Monographie einer schwierigen Gattung wie ehedem nur 
aus der Aneinanderreihung der Beschreibung aller bekannten Sippen 
bestände, ob es dabei nicht genug Rätsel zu lösen gäbe, wie dies die 
Bearbeitungen der Gattungen Alectorolophus, Euphrasia, Gentiana 
sect. Entotricha, Melampyrum u. a. zur Genüge beweisen, von ande- 
ren wie Hieracium, Salix ete. ganz zu schweigen. Wird nicht davon 
gesprochen, weil wir vielleicht schon längst darüber im klaren sind 
oder weil das Gegenteil davon wahr ist und man der Wahrheit aus- 
weichen will? Warum werden so wenige Monographien ans Tages 
licht gebracht? Warum haben wir noeh keine einzige voll- 
ständige Flora von Europa oder wenigstens Mitteleuropa, 
wenn wir von einigen Bänden von Hegi und Dunzinger's Illustr. 
Fl. v. Mitteleuropa absehen, die sich aber schließlich doch nur auf die 
Länder deutscher Zunge beschränken? Warum ist Ascherson & 
Graebners Synopsis, abgesehen von anderen Umständen, ins 
Stocken geraten und warum hat sie z. T. (Aconitum ete.) ganz ver- 
sagt? Hat es sich nicht klar erwiesen, daß ein derartiges riesiges 
Unternehmen nicht von einigen werigen Männern, sondern nur durch 
die Zusammenarbeit vieler zustande gebracht werden kann? Daß eine 
derartige Organisation auf finanziellen Gründen heute nicht zu er- 
reichen sein dürfte, ist allerdings eine andere Sache; aber versucht 
sollte sie werden. 


Die Wissenschaft fängt beim „Warum“ an, höre ich sagen. Sehr 
schön! Das „Warum“ ist überall vorhanden, auf das „weil“ müssen 
aber auch beim besten Willen die Physiologen nur zu oft verzichten 
und sich auf die Beschreibungen der Erscheinungen bescheiden.“ 


Auch in verwandten Gebieten macht sich ein Bedürfnis nach einer 
Umgestaltung der Forschungsgrundlage geltend. So bei F. Weber: 
Erneuerung der Pflanzenanatomie (Sciencia, 1934, p. 268—272). Hier 
macht Weber den Pflanzenanatomen den Vorwurf, daß sie aus alter 
Gewohnheit und wohl aus Bequemlichkeit über die rein deskriptive 
Auffassung ihrer Wissenschaft nicht hinaus kämen und ihre Studien 
vornehmlich an Zellleichen, d. h. an totem Material betreiben, ja sogar, 
wenn wirklich lebendes Material vorhanden wäre, dieses erst fixieren. 
Besonders der Cytologie macht er den Vorwurf, daß bei ihr die 
„Fixier- und Farbtechnik“ wahre Orgien feiere. Er verlangt, daß die 
Pflanzenanatomie wieder von neuem anfange und in der Synthese mit 
der Protoplasma-Forschung als „protoplasmatische Pflanzenanatomie“ 
zum neuen Leben wieder auferstehe. Was mir an dem an sich sehr 
lesenswerten Aufsatz auffällt, ist der Umstand, daß der Verfasser mit 
keinem Worte auf die hohen Verdienste hinweist, die sich die Pflan- 
zenanatomie für die Systematik erworben hat. Es gab mal eine Zeit, 
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wo gerade auf die anatomischen Verhältnisse bei systematischen For- 
schungen ganz besonders Wert gelegt wurde, wenn auch diese Zeit 
vorüber zu sein scheint, zumal ja ihr Hauptvertreter, Solereder, 
schon seit lángerer Zeit gestorben ist. Vielleicht würde auch hier cine 
Wiedergeburt nottun. 


Bemerkenswert ist, daf) auch in den dem Deutschen Reiche be- 
nachbarten Ländern in ähnlicher Weise die Verhältnisse schlimm zu 
liegen scheinen, was sich aus zwei Gesuchen einer sch weizeri- 
schen Stelle an ihre vorgesetzten Behórden ergibt. Ich würde auf 
diese Vorgänge nicht weiter eingehen, wenn sich nicht in diesen Gesuchen 
wieder neue Gesichtspunkte erkennen ließen; obgleich es sich hier 
um allgemein naturwissenschaftliche Zwecke handelt, besonders für 
Zoologie, so nimmt doch auch die Botanik einen bedeutenden Platz in 
den Wünschen der beantragenden Gelehrten ein. Es handelt sich 
hier übrigens nicht um die Vorbildung zukünftiger Lehrer, sondern 
der Mediziner. Genau wie bei uns, will man nämlich die Studierenden 
von angeblich überflüssigen propädeutischen Fächern entlasten und 
die Stundenzahl der biologischen Vorlesungen, Zoologie, verglei- 
chende Anatomie und besonders Botanik wesentlich kürzen und stoff- 
lich nach den „Bedürfnissen“ der jungen Mediziner umgestalten. Hier- 
gegen wenden sich die beiden Gesuche ganz energisch. Ich will nun 
hier mich vollkommen auf die Botanik beschränken. Interessant ist, 
daß die uralte Begründung, der Arzt solle vor allem die Gift- und 
Drogenpflanzen genau kennen lernen, in den Hintergrund tritt. Aller- 
dings werden eine Reihe großer Fälle von Unkenntnissen angeführt ; 
so z. B., daf) ein Stechapfel in der Prüfung von den verschiedenen 
Kandidaten als Roßkastanie, als Edelkastanie, als Distel bezeichnet 
worden sei, daB Tollkirsche und Nachtschatten nicht erkannt worden 
würen. Für viel wichtiger wird gehalten, daB der Zweck eines jeg- 
lichen biologischen Unterrichtes, möge es sich nun um eine Vor- 
lesung, um eine Bestimmungsübung oder um eine Demonstrations- 
stunde handeln, der sei, „die Hörer in der Gabe der Beobachtung zu 
fördern, sie anzuleiten selbständig zu beobachten, Wesentliches vom 
Unwesentlichen zu unterscheiden, zu achten auf das, was den Charak- 
ter von Wald und Feld bestimmt, um dem Fachstudium auch noch 
den Sinn für die Umwelt zu wahren“. Das sei wahre Biologie, aufge- 
baut auf verstandenen Elementen. Wenn aus den oben erwähnten 
Unkenntnissen der Schluß gezogen werden sollte, der Unterricht tauge 
eben wenig oder gar nichts, so sei das ganz entschieden zurückzu- 
weisen; das sei einzig und allein die Folge davon, daß den Studieren- 
den von maßgebender unverantwortlicher Seite immer und immer 
wiederholt wird: „Ach, die Botanik braucht Ihr gar nicht, die nutzt 
Euch am Krankenbett nie etwas“. Ich möchte darauf hinweisen, daB 
das eben Gesagte in der Tat einer der wichtigsten Griinde ist, wes- 
halb auch bei uns in der Schule so wenig in Naturwissenschaft gelernt 
wird. Schon der kleinste Schüler ist ein Nützlichkeitsfanatiker; so- 


bald er merkt, daß etwas zur Erreichung des Zieles nicht unbedingt 


notwendig ist, pflegt er sich, zumeist ganz unwillkürlich und ohne 


150 Professor Dr. Friedrich Fedde 


besonderes Bewußtsein dafür, zu entlasten. Das ist eine alte pädago- 
gische Erfahrung, die aber nicht nur auf Botanik und die Natur- 
wissenschaft überhaupt, eondern auch auf alle anderen Nebenfücher 
zutrifft. Man hat dies z. B. neuerdings beim Turnen eingesehen, und 
hat deshalb bei uns ganz besondere Zwangsmaßnahmen eingeführt, 
um die Jugend zu dieser nützlichen Beschüftigung geradezu zu zwin- 
gen. Bei den Naturwissenschaften sind wir leider noch nicht so weit. 
Wie weit übrigens die Unkenntnis in den einschlägigen Dingen gehen 
kenn, kann тап daraus ersehen, daß in der betreffenden großen medi- 
zinischen Kommission die Anregung gefallen ist, die Vorlesung in 
Botanik zu ersetzen durch Pfianzengeographie, wobei zu bemerken ist, 
daß doch eigentlich Pflanzengeographie ohne Pflanzenkenntnisse als 
Voraussetzung gar micht gelehrt werden kann. Andererseits wird auf 
die „Wertlosigkeit“ der botanischen Exkursionen für die Mediziner 
hingewiesen, obgleich solehe noch niemals an irgendwelchen Univer- 
sititen für die Mediziner Pflicht gewesen wären. Es wird dann die 
Frage gestellt, ob man denn Mediziner von solchen Exkursionen aus- 
schließen solle und im Anschluß an diese Frage wird dann in sehr 
beherzigender Weise auf den Wert solcher Exkursionen hingewiesen. 
„Immer und immer wieder wird verlangt, der Dozent möchte in einen 
engern Konnex mit seinen Hörern treten. Wo und wann bietet sich 
die Möglichkeit hierzu ungezwungener als auf einer Exkursion, wo 
der Dozent weniger Lehrer, mehr Begleiter und Freund seiner jugend- 
lichen Begleiter ist? Bei keiner, aber auch gar keiner andern Ge- 
legenheit lerne ich meine Studierenden besser kennen als auf diesen 
Wanderungen. Es iet ein Mißverständnis, wenn angenommen wird, 
auf den Exkursionen werden einfach Pflanzennamen auf Pflanzen- 
namen gehäuft. Nein, da wird nun Pflanzengeographie im engsten 
Rahmen doziert und mit der Botanik, mit den biologischen Erörte- 
rungen gehen Hand in Hand, gleichsam spielend, geologische, geogra- 
phische und geschichtliche Hinweise dieser und jener Art. Warum 
gesellen sich denn immer und immer wieder Studierende zu uns, die 
längst ihr Propädeutikum bestanden oder als angehende Lehrer die 
naturwissenschaftliche Prüfung längst bestanden haben? Warum so 
Hörer anderer Fakultäten?“ — Am Schluß der erwähnten Gesuche 
wird vor einer Verminderung der Stundenzahl in den biologischen 
Fächern dringend gewarnt. Auch sei es praktisch zur Zeit nicht 
durchführbar, der Anregung, einen Teil des in den naturwissenschaft- 
lichen Vorlesungen gebotenen Stoffes der Mittelschule zuzuweisen, zu 
folgen, und zwar aus den gleichen Gründen wie bei uns, weil nämlich 
auf diesen Schulen, unseren höheren Schulen, die Behandlung der 
Naturwissenschaften nach Stundenzahl und Inhalt viel zu ungleich- 
artig wäre. Eine Änderung hierin dürfte wohl in absehbarer Zeit 
nicht zu erwarten sein, da genau wie bei uns, auch in der Schweiz 
wohl nicht ganz mit Unrecht behauptet wurde, daß die Mittelschule 
unzulässig stark belastet sei. 


Kurz vor Abschluß dieses Aufsatzes kam mir noch eine sehr 
wichtige Arbeit in die Hände, in der zunächst zugegeben wird, daß 
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meine Voraussagungen iiber die Auswirkung des Riickganges der 
Systematik größtenteils eingetroffen sind. Reinhold Tüxen, 
Hannover, schreibt in ,,Der Biologe““, IV, 1935, Heft 3. Seite 57—65: 
»Über die Bedeutung der Pflanzensoziologie in For- 
schung, Wirtschaft und Lehre“. Er ist der Meinung, daß 
man nicht erwarten durfte, daß die botanische Systematik und Floristik 
nach der Bearbeitung der großen Probleme in den vergangenen Jahr- 
zehnten den mitreißenden Schwung, den führende Männer sogar vielen 
anderen, die nicht das Studium der Botanik als Beruf ausübten, mitge- 
teilt hatten, auf die Dauer ohne neue, starke, geistige Quellen weiter 
auf weite Kreise übertragen könne. Den größten Teil der Schuld hier- 
von sucht er in ihrer zurückgehenden Geltung und ihrem abnehmen- 
den Ansehen, in ihrer eigenen sinkenden Lebenskraft. „Selbst alte 
Anhänger ihrer Richtung verlassen sie als blutleer und nicht mehr 
wirklichkeitsnahe und schlossen sich neuen, auf Systematik und Flo- 
ristik fußenden Lehren an, die ihnen Fragen nach den Gesetzen der 
Vegetation, dem Wesen der Landschaft, der Bildung unseres Volkes 
in einem Lebensraume einst und jetzt, der Nützung der pflanzlichen 
Nährquellen unseres Landes usw. näher bringen könnten.“ Er meint 
hiermit die Pflanzensoziologie und muß nachher zugeben, daß diese 
junge Wissenschaft bisher in Deutschland, im Gegensatze zu andern 
Ländern, sehr zu Unrecht und gewiß nicht zum Vorteil des Ganzen, 
meist fern von den Stätten offizieller Wissenschaft arbeiten mußte. 
„Als Hauptursache dafür ist wahrscheinlich die geringe Pflanzenkennt- 
nis vieler Botaniker anzusehen, die im jetzigen Schul- und Hochschul- 
betrieb nicht immer erworben zu werden pflegt und die, wenn sie vor- 
handen ist, häufig nicht als großes Verdienst gewertet, daher oft gar 
nicht erst erstrebt wird (vergleiche B u d er : Hochschule und Biologie, 
Seite 322). — Und doch ist die gründliche Kenntnis aller 
Pflanzenarten in jedem Entwicklungszustand zwar 
nicht das Ziel, wohl aber die wichtigste Vorbedingung für 
jede Beschäftigung mit der Vegetation, sei sie der For- 
schung, der Wirtschaft oder der Lehre gewidmet.“ Diese Behauptung 
steht, so wahr sie an sich auch ist, eigentlich im Widerspruch mit dem, 
was er zuerst gesagt hat. Ich habe hierzu ein Schreiben erhalten, und 
zwar von einem Systematiker und Pflanzengeographen, von dem man 
nicht gerade sagen kann, daß er sehr einseitig auf Systematik einge- 
stellt sei. 

Er schreibt mir in einem persónlichen Briefe folgendes: ,,Als wir 
neulich einmal wieder über den Rückgang der systematischen Botanik 
in Deutschland sprachen, machte ich Sie darauf aufmerksam, daß 
Tüxen im Märzheft des „Biologen“ an Ihr Eintreten für die Förde- 
rung der Systematik anknüpft und mit Bedauern feststellt, ‚daß Ihre 
Voraussagen über die Auswirkung dieser Vernachlässigung größtenteils 
eingetreten sind. Das danken ihm die Systematiker und Floristen. 
Wenn er aber glaubt, daß die Systematik und F loristik im Gegensatz 
zu der jugendfrischen Pflanzensoziclogie den mitreiBenden Schwung 
verloren habe, daß ihre geistigen Quellen versiegt seien, so sieht er die 
Dinge doch nicht ganz klar. Die „großen Probleme der vergangenen 
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Jahrzehnte“ sind durchaus noch nicht gelöst und damit uninteressant 
geworden: die Aufdeckung des Stammbaums der Pílanzen erfordert 
noch sehr viel hingebende Kleinarbeit, aber auch umfassenden Über- 
blick und wissenschaftliche Phantasie; und der systematischen und 
floristischen Einzelprobleme gibt es noch unendlich viele. Diese Klein- 
systematik hat aus den Ergebnissen der Genetik und Zytologie neue 
Gesichtspunkte entnommen und bedient sich neuer Methoden, die 
allerdings nicht mehr mitreißend auf solche wirken, die ,nicht das 
Studium der Botanik als Beruf ausübten* und sich meist nur sammelnd 
betätigen, weil diese Methoden von Ihnen in der Regel gar nicht an- 
gewendet werden kónnen. Diesen Systematikern und Floristen ver- 
mag freilich nur die Soziologie ein neues, weites Betätigungsfeld zu 
eröffnen. — Wenn wir den Rückgang der Systematik an den Hoch- 
schulen beklagen, so kommt als konkurricrender Nutzniefler nicht die 
„Soziologie“, sondern die „Physiologie“ oder „Allgemeine Botanik“ in 
Frage. Und im Hinblick auf diese hat es keinen Zweck, zu klagen; 
man muß sein Urteil auf die Tatsachen begründen. Tatsache ist aber, 
daß die Physiologie bedeutend vielseitiger und an wesensverschiedenen 
Einzelproblemen reicher ist als die Systematik. Sie wird deshalb mit 
Recht im akademischen Forschungsbetriebe einen größe- 
ren Umfang beanspruchen dürfen als die Systematik. Zweifelhaft kann 
es sein, ob dasselbe für den Lehrbetrieb gilt. Daß der Biologie- 
Unterricht in der Schule die Kenntnis der heimischen Flora und Fauna 
vermitteln muf, ist eine Selbstverstindlichkeit. Die Betonung der 
Verbundenheit des Menschen mit seiner Heimat sollte die Heimat- 
biologie doch als willkommenen Bundesgenossen werten. Solcher 
Unterricht fällt aber dem Lehrenden, der sich während seiner 
Studienzeit nicht genügend damit befaßt hat, sehr schwer. Aber 
auch Fragen allgemeinbiologischer Natur, z. B. aus dem Gebiete der 
Rassen- und Vererbungslehre, die heute im Schulunterricht eine große 
Rolle spielen, sind ohne systematische und morphologische Vorkennt- 
nisse nicht tiefer zu erschließen und zu begründen. Oft haben mir 
meine Schüler später aus ihrer Unterrichtspraxis heraus das bestätigt. 
Nun genügt es vielleicht, wenn für die reine Vermittlung dieser Kennt- 
nisse an der Universität ein „allgemeiner“ Botaniker, der einiger- 
maßen System und Morphologie der Pflanzen und die Flora der Heimat 
kennt, einen Lehrauftrag bekommt, falls man nicht die be- 
rechtigte akademische Forderung hochhalten will, daß ein Dozent einer 
deutschen Hochsehule über den Rahmen der zu vermittelnden Kennt- 
nisse hinaus sein Gebiet beherrschen und Forschungen darüber treiben 
muß. An vier oder fünf Universitäten Deutschlands, die durch ihre 
Vergangenheit und ihre Sammlungen dazu berufen sind — ich denke 
etwa an Berlin, München, Breslau, Göttingen — sollten aber Ordi- 
nariate für „spezielle Botanik“ bestehen, wobei ich unter spez. Bo- 
tanik: Morphologie und Systematik, Pflanzengeographie im weitesten 
Sinne und Ökologie verstehe. Diese Forderung sollten wir nachdrück- 
lich betonen und nicht durch Übertreibung gefährden. — Einen Punkt 
möchte ich noch besonders erwähnen: eine Übertragung der wertvollen 
systematischen Sammlungen, die an den mittleren Universitäten, wie 
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Göttingen und Breslau, wegen Mangel an Beamien nicht mehr ge- 
pflegt und vermehrt werden können, nach den Zentralen (Berlin, 
München) sollte nicht in Betracht gezogen werden, nur weil fis- 
kalische Erwägungen dafür sprechen. Solche Konzentrationen, für die 
uns Frankreich kein nachahmenswertes Beispiel ist, fördern die Kultur 


des Landes und Volkes nicht.“ 


Mir ging die obige Entgegnung nicht weit genug und ich machte 
dem betreffenden Herrn den Vorwurf, daß er bewußt etliche Lócher 


zurückstecke, wenn er für die Systematiker und Pflanzengeographen 
und ich konnte dabei eine Be- 


bisher in diesem meinem Auf- 
um nicht die Physiologen un- 


nur wenige Ordinariate verlange, 
hauptung nicht unterdrücken, dic ich 
satze grundsätzlich unterlassen hatte, 
nötigerweise vor den Kopf zu stoßen. Ich habe nämlich bei der Her- 
stellung des „Sachregisters“ für Juste Botanischen Jahresbericht", das 
ich für den Jahrgang 1927 zum ersten Mal anfertigen lassen wollte, der 
Sicherheit wegen aber selbst anfertige, festgestellt, daß die physiologi- 


schen Arbeiten manchmal wirklich reichlich weitgehen und mir zum 


Teil sogar überflüssig erscheinen. Den gleichen Vorwurf machte ieh 
den Ökologen, denen ich „Tabellomanie“ vorwarf. Ich habe nämlich 
als Herausgeber der „Beihefte zum Repertorium“ die trübe Erfahrung 
machen müssen, daß an sich außergewöhnlich wertvolle und lesens- 
werte ökologische Arbeiten derartig mit Pflanzentabellen überladen 
sind, daß ein Druck schließlich geradezu unerschwinglich wird, wenn 
man nicht die Preise für solche Arbeiten, die doch leider immer noch 
sehr wenig gekauft werden, ins Ungemessene in die Hóhe schnellen 
lassen will. Solche Tabellen gehóren bei speziellen Arbeiten kleiner 
Gebiete in ein Archiv, sei es nun des am nächsten gelegenen Botani- 
schen Institutes, oder sei es in das des Botanischen Vereins, der sieh 
mit der Erforschung der betreffenden Landesflora naher beschäftigt. 


Hierauf erhielt ich einen neuen Brief, in dem noch einmal darauf hin- 


gewiesen wird, daß Tüxen die Leblosigkeit der Botanik und Flo- 
n ich in meinen Forschungen 


ristik stark übertreibe, daß ich aber, wen 

weiter gehe, mehr erstrebe, als eben zur Zeit möglich wäre. Er sagt: 
„Bei meinem Nachdenken über die Systematik und ihrer Schwester- 
disziplinen bin ich zu der ehrlichen Überzeugung gekommen, dafl zwar 
alle botanischen Disziplinen an Rang und Bedeutung grund- 
sätzlich gleich sind, nicht aber an Umfang und Mannig- 
faltigkeit. Darin ist Physiologie der Systematik doch zweifellos 
über.“ Er tadelt dann den schönen Ausdruck: Koleoptilenkitzler, der 
von manchen Systematikern als Witz angewendet wird, ist aber ent- 
schieden der Meinung, daß durch diese Koleoptilenkitzelei doch schon 
äußerst wichtige Erkenntnisse erreicht worden wären. Er bleibt dabei, 
daß es für Deutschland genüge, 4 oder 5 Ordinariate für Systematik 
zu erstreben; zunächst sei beim besten Willen nicht mehr zu erreichen. 
Zum Schlusse füllt mir noch die letzte Nummer der Zeitschrift: 
„Der Biologe“, IV, 1935, Heft 5. Seite 153—155, in die Hände, уо К arl 


Süssenguth, München, in seiner Arbeit: ,Die biologische 
Kenntnieder Heimat" eigentlich einen Auszug gibt aus alledem, 
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was ich in meinen vier Beiträgen immer wieder erwähnt habe. Er 
beklagt es, daB in dieser Zeit, in der der größte Wert auf die Ver- 
bundenheit mit der Heimat und Scholle und auf den Schutz der heimi- 
schen Natur* gelegt werde, es doch auffállig wäre, daß das Verständnis 
für die Pflanzen- und Tierwelt der deutschen Heimat wesentlich zu- 
rückgegangen sei. Es fehle daran nicht nur bei den fachlich nicht Vor- 
gebildeten, sondern auch bei den naturwissenschaftlichen Fachleuten. 
Man hätte sich vielfach von der Beobachtung in der freien Natur ab- 
gewendet und fühle sich nicht mehr wie Lynkeus „zum Sehen geboren, 
zum Schauen bestellt“, sondern oft müßte es eher heißen: „zum Lesen 
geboren, zum Messen bestellt“, Und nun kommt er zu den Gründen 
dieser merkwürdigen Erscheinung. Er hält es für einen wesentlichen 
Fehler der vorhandenen Prüfungsbestimmungen, bzw. deren Durch- 
führung, daß ein Naturwissenschaftler im Examen nur sehr wenig nach 
einheimischen Tieren und Pflanzen gefragt werde, und auch dann nur 
meist theoretisch. Ähnlich übel wären die Verhältnisse bei den Prü- 
fungen der Apotheker, der Mediziner und der Naturwissenschaftler, 
die Botanik als Nebenfach nehmen; hier würde in der Prüfung häufig 
überhaupt keine systematische Kenntnis der einheimischen Flora ver- 
langt. Die Folge davon sei, daß auch schon wegen der Geldknappheit 
der meisten Studierenden nur solche Vorlesungen belegt würden, die 
durchaus notwendig seien, wobei natürlich die für Systematik zuerst 
weggelassen würden und dadurch eine Beschaftigung mit den einheimi 
schen Pflanzen und Tieren mehr oder weniger wegfalle. „Das eigent- 
liche reine Fachstudium der biologischen Systematik und Geographie 
werde als Hauptfach kaum noch gewählt, da man so gut wie gar keine 
Aussichten auf die Erlangung einer Lebensstellung hätte. Vor dem 
Kriege wäre es für den Studierenden selbstverständlich gewesen, selbst 
biologisch zu sammeln und zu vergleichen: der Student hätte die Abende 
der biologischen Versammlungen besucht und hätte an Lehrausflügen 
teilgenommen. Heute sei das Erstere fast gar nicht mehr, das Andere 
nur in unzureichender Weise der Fall. Man müsse von den angehen- 
den Lehrern der Biologie erwarten können, daß sie die einheimischen 
Pflanzen und Tiere, ihr Leben und Vorkommen erklären könnten. Das 
Studium der Reizphysiologie, das in den Lehrbüchern eine so grobe 
Rolle spielt, hat für den Biologen der Mittelschule und für den Phar- 
mazeuten geringe Bedeutung. Für den Apotheker ist es ferner, wenn 
er nicht gleichzeitig Botaniker aus Interesse ist, gleichgültig, wie der 
Generationswechsel bei niederen Pflanzen verläuft, auf den die Kol- 
legien der Hochschule soviel Wert legen; er muß etwas über die Pflan- 
zen der wissenschaftlichen und volkstümlichen Heilkunde wissen. 
Augenblicklich ist es so, daß man schon froh sein darf, wenn der Kan- 
didat im Examen nicht Mais und Reis, Petersilie und Schierling mit- 
einander verwechselt. — Wenn das nun sozusagen am grünen Holz ge- 
schieht, was soll aus dem Interesse an Pflanzen und Tieren der Heimat 
werden, wenn die so Vorgebildeten ihrerseits Schüler ausbilden? Beim 
Lehrer kann die Praxis des Unterrichts noch die eigene Weiterbildung 
bringen, aber im allgemeinen ist es klar, daß das Verständnis weiter 
Volkskreise für die heimische Organismenwelt auf diese Weise zurück- 
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gedrängt werden muß. Dem kann abgeholfen werden, wenn in den 
Prüfungsordnungen die praktische Kenntnis (nicht nur die aus 
Büchern stammende) verlangt wird und man gleichzeitig darauf sieht, 
die Vorschriften auch durchzuführen. Eine weitere Möglichkeit, die 
Sachlage zu bessern, sehe ich darin, daß bei Naturwissenschaftlern und 
Apothekern in einer Zwischenprüfung — etwa vor Eintritt in das 
Großpraktikum oder in die Praktika, die dem Examen vorausgehen — 
an Hand von Naturobjekten Kenntnisse verlangt werden, die auf eigene 
Anschauung zurückgehen und nicht auf das Auswendiglernen von 
Lehrbuchseiten. Diese Teile der Prüfungen wären von den Herren zu 
übernehmen, die das spezielle Fach vorireien. Beim chemischen Stu- 
dium z. B. werden ähnliche Zw. henprüfungen seit langem durch- 
geführt und, wie ich glaube, mit „estem Erfolg. Die Verlegung des 
botanisch-systematischen Hauptkollegs in das Wintersemester muß 
unter allen Umständen vermieden werden. Kein Student, der beginnt, 
Botanik zu betreiben, kann sich, ohne daß man ihm entsprechende 
Pflanzen in die Hand gibt, ein sicheres Wesen aneignen. Hier helfen 
keine Lichtbilder, die zudem nicht einmal mitgezeichnet werden kön- 
nen. — Die Forderung, daß Naturwissenschaftler, Pharmazeuten, Ver- 
erbungsleute und Landwirie eine gewisse systematische Kenntnis be- 
sitzen müssen, bevor sie an weitere Gebiete herantreten, muß heute 
aufgestellt werden, als wenn es sich dabei nicht um eine Selbstverständ- 
lichkeit handle. Wenn jemand ohne diese Vorkenntnisse an physio- 
logische oder vererbungstheoretische und züchterische Fragen heran- 
tritt, so erinnert er an einen Mann, der als Chirurg operieren will ohne 
anatomische Vorkenntnisse zu besitzen. Insbesondere geht es nicht an, 
daß man in Biologie ohne systematische Vorbildung promovieren 


kann.“ 


Leopold Loeske T 


Das Unerwartete ist eingetroffen. Der liebenswürdige und scharf- 
sinnige Moosforscher, der im September 1931 in Bellinzona auf den 
Tod erkrankte, aber mit Hilfe der gesehickten Arzte des dortigen 
Hospitals und unter der treuen Pflege seines Freundes Dr. Jag gli, 
des bekannten Schweizer Bryologen, in so überraschend kurzer Zeit 
genas, daß seine Freunde ihn für auBer Gefahr hielten, ist plótzlich 
gestorben. Herr Professor K olk witz teilte mir darüber mit: „Unser 
guter Loeske war von Göttingen aus zu einem Moosausflug in den 
Harz eingeladen worden und hatte sich sehr darüber gefreut. Im 
Walde bei Harzburg ist er aber, zur tiefen Trauer aller, plötzlich um- 
gesunken und, umgeben von seinen geliebten Harzmoosen, verstorben, 
ohne zum Bewußtsein gekommen zu sein. Mich hat diese Kunde aus 
dem Harz ganz unerwartet getroffen, denn ich hatte von dort eine 
sehr freudige Ansichtskarte von ihm erhalten. Sein Tod erfolgte am 
29. März 1935, und am 2. April wurde er in Berlin feierlich beerdigt. 
Sein giitiges Wesen wird allen unvergeBlich bleiben, und seine Werke 
werden ihn der Wissenschaft dauernd erhalten. Er hat in Berlin fiir 
die Verbreitung der Mooskenntnisse nach dem allerbesten Kónnen bei- 
getragen und sich auch den Dank der Jugend gesichert." 


Wir dürfen getrost hinzufügen, daß er für die Bryologie in ganz 
Deutschland von Bedeutung gewesen ist und daß er durch seine aus- 
würtigen Beziehungen das Ansehen der deutschen Forschung über die 
Grenzen des Vaterlandes weit binaus gefórdert hat. Als ich die be- 
trübende Nachricht erhielt, war mein erster Gedanke: ein beneidens- 
werter Tod! Denn seit Kriegsbeginn hat ihm das Schicksal übel mit- 
gespielt; und die ihm eigene Selbstlosigkeit im Verkehr mit Jüngern 
der Scientia amabilis, die Belehrung suchten, war keineswegs geeignet, 
ihn mit Gütern dieser Welt auszustatten. Seine Belohnung lag in der 
Hülfe, die er andern leisten konnte; und der versóhnende Abschluß 
seines wechselvollen Lebens erinnert lebhaft an die bekannte Grab- 
schrift: „Was verloren, kehrt nicht wieder, aber ging es leuchtend 
nieder, leuchtet's lange noch zurück". 


Wie er in einem Briefe mitteilte, war er gelernter Uhrmacher, 
baute sich in Glashütte seine Taschenuhr selbst und machte sich 1903 
daran, einen Kliostaten zusammenzustellen. Die erlernte Kunst hatte 
ihn zur Handhabung des Mikroskops vorbereitet. Als Junge sammelte 
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er Insekten. Schließlich befestigte sich bei ihm die Neigung zur Bo- 
tanik, insbesondere zur Mooskunde. Er war Schüler Warnstorfs, 
der so viele Bryologen gefórdert hat und in dessen FuBtapfen Loeske 
getreten ist. 


Seine Betütigung in der Uhrmacherkunst hat ihn dazu geführt, 
daf er Schriftleiter der Deutschen Uhrmacherzeitung, des Organs des 
Deutschen Uhrmacherbundes (Verlag Carl Marfels AG.) wurde, eine 
anscheinend gesicherte Stellung, die er bis zum Kriege innehatte. Wir 
wollen nicht vergessen, daß eine derartige Tätigkeit nur einen Bruchteil 
der Arbeitszeit für wissenschaftliche Beschäftigung übrig läßt. Aber 
gerade damals entstand eine Reihe wichtiger Arbeiten über Moose. 
Als durch den Niedergang der Geschäfts- und Erwerbsverhältnisse ihm 
jene Grundlage verloren ging, wurde die zur Verfügung stehende Zeit 
natürlich erst recht knapp. Es ist zu bewundern, daß Loeske trotz der 
schwankend gewordenen Existenz stets auf die Moose zurückkam und 
Tüchtiges leistete. 


Sein erstes, knapp und klar abgeschlossenes Werk, die Moos- 
flora des Harzes, erschien 1903, ein für die Heimatforschung 
höchst nützliches Buch, das auch heute noch für jeden, der mit der 
niederen Pflanzenwelt des Harzes sich beschäftigen will, unentbehrlich 
ist. Später wandte Loeske sich der Richtung zu, die die Phylo- 
genie als Grundlage des „natürlichen“ Systems betrachtete. So ent- 
standen 1910 die „Studien zur vergleich enden Morpho- 
logie und phylogenetischen Systematik der Laub- 
moose (Berlin, M. Lande), ein Buch, das viel genannt worden ist, 
das aber mehr Behauptungen als Begründungen enthält und an dem 
Loeske selbst in späteren Jahren kein sonderliches Vergnügen gehabt 
hat. 18. 3. 1917 schrieb er: „Meine Phylogenie und Teleologie ist sehr 
stark abgeschwächt“. 


Inzwischen war, ganz besonders durch die neue Auflage von Ra- 
benhorstsKryptogamenflora die Lust an der Beschäftigung 
mit Moosen allgemein gewachsen; aber gerade dadurch wurde die Ur- 
heberin des Fortschrittes, die klassische Moos flora Limprichts, 
bald überholt. 1903, also 13 Jahre nach Limpricht begann 
Warnstorf mit der Herausgabe der Moosflora von Branden- 
burg, einem Werke, das die Durchforschung seines Gebietes auf eine 
neue Grundlage stellte, aber über die Grenzen Nordost-Deutschlands 
nicht hinausging. So schien, da auch Warnstorf in mancher Beziehung 
wieder überholt wurde, für Loeske der Zeitpunkt gekommen, die 
„Laubmoose Europas“ herauszugeben. Denn auch das Buch 
Roths über „Die Europäischen Laubmoose“ konnte nicht 


mehr genügen. Also setzte Loeske sich mit bekannten Bryologen in 


Verbindung und gewann die Mitarbeit des trefflichen Mooszeichners 


P. Janzen (+ 1921) sowie die Verlagsbereitschaft von M. Lande in 
Berlin. 1913 erschien denn auch das erste Buch (über 200 Seiten in 
GroBquart), die Grimmiaceen. Ein neues Feld für die Moos. 
forschung schien sich zu óffnen. Es folgten ein paar weitere Hefte, 
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aber der Krieg machte dem schönen Anfang bald ein Ende. Überdies 
stand der eine Mitarbeiter, Podpěra, im Felde, eine Zeit lang ein- 
geschlossen in Przemysl. 


Als nach dem Aufhören der eingangs erwähnten Schriftleitung 
die Verhältnisse für Loeske immer schlechter wurden, so schlecht, daß 
er den größten Teil seines Herbariums verkaufen und Büroarbeit bei 
langem Tagesdienste übernehmen mußte, hielt er doch mit eiserner 
Zähigkeit an der Moosforschung fest. Er hat sich manchmal den Tod, 
der ihn nun im 70, Lebensjahr ereilt hat, als Erlöser gewünscht, aber 
die Beschäftigung mit den Moosen und die Heilkraft des Sammelns in 
freier Natur gaben ihm immer bald sein Gleichgewicht und auch den 
sprühenden Humor wieder, der seine Briefe auszeichnete. 


Mit Landes Hilfe gelang es ihm 1916, eine Bryologische 
Zeitschrift herauszugeben, die viel Interessantes enthielt und 
sicherlich weitere Verbreitung gefunden hätte, wenn nicht der Verkehr 
mit dem Auslande unterbunden und die Kaufkraft im Vaterlande ge- 
lähmt worden wäre. So ging die neue Zeitschrift bald wieder ein; 
aber es ist bezeichnend für Loeskes beweglichen Geist, daß er erst vor 
kurzem auf den Gedanken kam, sie wieder aufzunehmen. Zu aller 
Not gesellte sich das Leid in der Familie. Die langsam mit Unter- 
brechungen einsetzende und endlich sich als unheilbar herausstellende 
Nervenkrankheit seiner Frau, dazu 1917 der Tod seiner hoffnungs- 
vollen Tochter (des einzigen Kindes), die der Unterernáhrung im 
Bunde mit der Schwindsucht unterlag, zerrütteten Loeskes Nerven. 
Trotzdem ermannte er sich wieder; und es ist sicherlich guten Freun- 
den zu danken, denen er sich mitteilen und denen er auf regelmäßigen 
Ausflügen mit seinen Kenntnissen helfen konnte, daß er ins gewohnte 
Geleise zurückkehrte und auch wieder literarisch arbeitete. 


Die zahlreichen Arbeiten, die Loeske in periodischen Zeitschriften, 
unter andern in der Hedwigia, den Verhandl, des Botan. Vereins der 
Prov. Brandenb., der Allgem. Bot. Zeitschr. veröffentlicht hat, können 
hier nicht eingehend gewürdigt werden. Hervorgehoben sei, daß sie 
nach 2 Richtungen für die Bryologie fruchtbar geworden sind: für die 
Systematik und für die Heimatforschung. 


Das gewaltige Anwachsen der gesammelten Schätze führte schon 
aus praktischen Gründen bereits die Verfasser der Bryologia Europaea 
zu weitgehender Spaltung der alten Gattungen. Später mußte immer 
mehr die übergroße Wertschätzung der Kapselmerkmale sich eine 
Gleichberechtigung der Blattmerkmale gefallen lassen. Ein sorgfälti- 
ges Studium der Blätter konnte zureichende Gründe für die Auffin- 
dung solcher Stellen beibringen, an denen übergroße Gattungen zweck- 
mäßiger Weise zu zerlegen wären, An dieser Aufgabe hat Loeske 
sich in hervorragender Weise beteiligt, wie eine Anzahl von ihm ge- 
schaffener Gattungen bezeugt. Gleichzeitig führte die sorgfältige Be- 
obachtung der Blatipflanze zu besserer Begrenzung der Arten, wie in 
ausgezeichneter Weise seine „Kritische Übersicht der euro- 
päischen Philonoten“ (Hedwigia XLV) dartut. 
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Andererseits zeitigte das eifrige Sammeln und das beständige Ver- 
bundensein mit der Natur schöne Früchte für die Heimatforschung 
und die Moosgeographie. Wertvolle Entdeckungen machte Loeske in 
der Provinz Brandenburg, im Harz und in den bayerischen Alpen, 
nicht selten auch in den ihm von Sammlern zur Bestimmung geschick- 
ten Vorrüten. Nur mit Hilfe soleh mühsamer Forschung kann man 
hoffen, die rätse}hafte Herkunft mancher unerwartet auftretender 
Pflanzen aufzulcilen. Als besonders bemerkenswert hebe ich eine 
kleine Schilderu: x „Zur Moosflora von Berlin“ (Verh. Bot. 
V. Prov. Brand. 1925) hervor, die in überraschender Weise zeigt, daß 
selbst in der Umgegend der alle Natur zermalmenden Grofstadt noch 


pflanzengeographische Entdeckungen gemacht werden kónnen. 


Bryologische Abhandlungen aus den letzten 10 Jahren und brief. 
liche Mitteilungen über anzuschneidende Probleme beweisen, daß 
Loeske noch keineswegs die Absicht hatte, Mikroskop und Feder bei 
Seite zu schieben. Das alles hat durch einen raschen Einschnitt ein 
Ende gefunden. Die gütige Natur, in der er stets den heilenden Bal- 
sam für quälende Leiden fand, hat ihren Jünger schmerzlos zu sich 
genommen. Wir aber bewahren das Andenken des Freundes und Be- 
raters, dessen Fehlen uns immer wieder durch dic nun eingetretene 
Lücke in gegenseitiger Aussprache zum Bewußtsein kommt. 


Reime 


Vegetationsbilder aus Zentral-Anatolien. 
Von Walter Kotte. 


(Vortrag auf der Tagung der Freien Vereinigung für Pflanzen- 
geographic und Systematische Botanik in Marburg, 25. V. 1935.) 


(Mit Tafel XIII bis XIX.) 


Zentral-Anatolien ist ein Hochland, dessen Senken von 
800 m ü. M. im Westen bis zu 1800 m im Osten ansteigen; einige Ge- 
birgszüge überragen dieses Gebiet bis fast 4000 m ü. M. Für die Ver- 
teilung der Vegetation in diesem Gebiet ist es von größter Bedeutung, 
daB im Norden und Süden hohe und lückenlose Randgebirge 
das zentrale Anatolien abgrenzen. An ihnen schlágt sich die Feuchtig- 
keit der umgebenden Meere nieder; Zentral-Anatolien ist deshalb ein 
Steppengebiet, das im Norden und Süden von einem Waldgürtel 
umgrenzt wird. Im Westen senkt sich das Hochland allmáhlich in 
breiten Tälern zum Meere; die zwischen ihnen in Ost-West-Richtung 
ziehenden Gebirge tragen nur noch Reste des ehemaligen Waldes, wäh- 
rend die Niederungen seit Jahrtausenden Kulturland sind. Die Ab- 
grenzung gegen Osten ist einigermaßen wilkürlich; die anatolische 
Steppe geht hier in die zentralasiatische über. 

Das Klima Inneranatoliens ist durchaus kontinental, Kalte 
Winter, die oft 30—35° unter 0 aufweisen, gehen meist recht schnell 
in heiße und trockene Sommer über. Für die Jahresniederschläge ist 
die starke Schwankung in den einzelnen Jahren charakteristisch, die 
in den erst wenige Jahre umfassenden Aufzeichnungen des türkischen 
amtlichen Meteorologischen Dienstes bereits deutlich zum Ausdruck 
kommt. Z. B. betrug die Jahressumme der Niederschläge in Ankara 
i. J. 1928: 221 mm, i. J. 1931 aber 423 mm. Der große Unterschied 
betrifft dabei fast ausschließlich die Winter- und Frühlingsmonate; 
der Hochsommer bleibt alljährlich fast niederschlagsfrei. So fielen, 
selbst in dem relativ sehr feuchten Jahre 1931, in Ankara vom Juli 
bis Oktober nur 28,1 mm Regen. 

Der Vorrat an Winterfeuchtigkeit beeinflußt die Steppenvege- 
tation und die landwirtschaftlichen Kulturen in hohem Maße. Nach 
niederschlagsreichen Wintern schmückt sich die Steppe vom April bis 
Ende Juni mit einem wundervollen Teppich reich blühender An- 
nuellen und Stauden. Nach trockenen Wintern dagegen überzieht nur 
für kurze Zeit ein grüner Schimmer die graue Bergwelt und schwere 
Dürreschäden treffen die Weizen- und Gerstenfelder. 
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Die Beschäftigung mit der Flora Zentral-Anatoliens war bisher da- 
durch sehr erschwert, daß zusammenfassende Darstellungen völlig fehlten 
und die älteren Sammelwerke, wie z. В. Boissiers „Flora orientalis" 
dieses Gebiet nur sehr unvollständig berücksichtigen. Unsere Kennt- 
nis der zentral-anatolischen Flora steht in auffallendem Gegensatz zu 
der heute leicht gewordenen Zuginglichkeit des durch Eisenbahn und 
Automobil gut erschlossenen Gebietes. Einen wertvollen Fortschritt 
bedeutet hier die soeben erschienene „Flora von Ankara“ von 
K. Krause, die die wichtigsten Pflanzen der Umgebung der neuen 
türkischen Hauptstadt umfaBt!). Auf meinen Reisen, die ich im Auf- 
trag der türkischen Regierung zu phytopathologischen Zwecken in den 
Jahren 1932/33 in Anatolien ausführte, suchte ich durch Sammlung 
von Pflanzen und durch Aufnahme von Vegetationsbildern?) unsere 
Kenntnis der inneranatolischen Flora etwas zu erweitern. Herrn Prof. 
Krause habe ich dabei für manche wertvolle Unterstützung bestens 
zu danken. 

In der zentralanatolischen Step pe treten Bäume und Sträucher 
villig zurück; das Bergland erscheint bis zum Horizont baumlos. Doch 
fehlen Gehölze nicht durchaus. Vereinzelt, an den Nordhängen der 
Berge und in kleinen Senken, wo unter dem Geröll Wasseradern den 
Wurzeln auch im Hochsommer Feuchtigkeit bieten, findet man lockere, 
bescheidene Gebüsche einiger charakteristischer Gehólzarten. So 
schmückt im April Amygdalus orientalis mit seinen schönen pfirsich- 
ähnlichen Blüten die öden Felsschluchten. An weiteren Gehölzen 
Inneranatoliens seien genannt: Juniperus foetidissima, Ephcdra nebro- 
densis, Quercus brutia, Celtis Tournefortü, Atraphaxis Billardieri, 
Berberis crataegina, Pirus elaeagrifolius, Colutea arborescens, Rhus 
coriaria, Paliurus aculeatus, Rhamnus tinctoria, Jasminum fruticans. 


Vorherrschend sind aber in der Steppe die krautigen Pflanzen. Im 
Frühjahr beginnt die Vegetation zögernd mit einigen Zwiebel- und 
Knollengewächsen. Mit weitem Vorsprung vor allen anderen erscheint 
im Februar auf der grauen Steppe Colchicum atticum mit weiljen 
Blüten. Es folgen C. montanum, zahlreiche Crocus-Arten, — unter 
ihnen der goldgelbe C. ancyrensis, — Vertreter. von Ornithogalum, 
Gagea, Muscari, in hóheren Lagen die hübsche Frittillaria armena. 
Etwas später blüht die herrliche Iris acutiloba und Gladiolus atrovio- 
laceus. Inzwischen haben auch einige kleine Früklings-Annuellen 
an feuchten Stellen der Steppe einen farbenreichen, aber vergänglichen 
Blumenteppich entwickelt: Ceratocephalus falcatus, Adonis Jlammea, 
Roemeria hybrida, Hypecoum procumbens, H. pendulum, Linum 
nodiflorum, Androsace maxima, Salvia horminum, Veronica chamae- 
pitys. 

Die Gräser treten bekanntlich in der anatolischen Steppe sehr zu- 
rück; doch kann, nach niederschlagsreichen Wintern, eine spärliche 


1) Krause, K. Ankaranin Floru-Flora von Ankara (türkisch und deutsch) 
Veröffentlichungen der Landwirtschaftl. Hochschule Ankara. Heft 2. 1934. 

2) Der Vortrag wurde durch eine Reihe von Vegetationsbildern aus Zentral- 
und Nord-Anatolien erläutert. 


Fedde, Repertorium, Beiteft LXXXI 11 
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Grasdecke für kurze Zeit weite Strecken der Steppe bedecken, Vor- 
herrschend sind dabei: Cynodon dactylon, Aegilops ovata, Ae. triun- 
cialis, Phleum graecum, Poa bulbosa var. vivipara, Elymus caput 
medusae und die winzige Echinaria capitata. Meist nur spärlich fin- 
den sich im Felsgeröll die größeren, schönen Steppengräser: Stipa 
Lagascae, St. pennata, Andropogon gryllus, A. ischaemum, Melica 
Cupani, Briza spicata, Bromus cappadocicus, B. commutatus, 


Das Bild der Steppe, einférmig beim ersten Eindruck, erweist sich 
bei näherer Betrachtung als sehr verschiedenartig. Je nach den Boden- 
und Feuchtigkeitsverhültnissen und nach der Hóhenlage wechselt der 
Pflanzenbestand durchaus. Salzgehalt des Bodens, wie er sich in den 
abflußlosen Senken häufig findet, verändert natürlich sogleich das 
Vegetationsbild. Groß ist auch der Einfluß des Ackerbaus; Steppe, 
die einmal unter den Pflug genommen wurde und dann, wie es oft 
geschieht, wieder sich selbst überlassen bleibt, zeigt eine andere 
Pflanzendecke als vorher. In der Regel findet sich ein buntes Gemisch 
verschiedener Pflanzenformen, nur selten herrscht eine Art durchaus 
vor. Dies gilt z. B. für Artemisia fragrans, die stellenweise auf weite 
Strecken das Feld beherrscht. Auch Achillea sartolina und Phlomis 
armeniaca färben oft ganze Berghiinge leuchtend gelb. Massenhaftes 
Vorkommen von Xanthium spinosum, Carthamus flavescens und Ono- 
pordon acanthium ist wohl steis auf menschlichen Einfluß zurückzu- 
führen. In den höheren Lagen wird die Steppe charakterisiert durch 
die Kugelbüsche der Astragalus- und Acantholimon-Arten. Das aber 
sind doch Ausnahmen; weit häufiger finden sich die Stauden und 
einjährigen Pflanzen in bunter Mischung. Der lockere Stand erlaubt 
es jeder Pflanze, sich zu einem vollkommenen Individuum zu ent- 
weckeln und zur Zeit der Blüte bietet die Steppe dann das wunder- 
volle Bild eines unbegrenzten, farbenleuchtenden und duftenden 
Blumengartens. Von solchen, durch schöne Blüten ausgezeichneten 
Charakterpflanzen der inneranatolischen Steppe seien hier genannt: 
Vaccaria pyramidata, Saponaria prostrata, Delphinium orientale, 
D. paniculatum, D. axilliflorum, Glaucium corniculatum, G. flavum, 
Astragalus- Arten, Geranium tuberosum, Linum anatolicum, L. austria- 
cum, Convolvulus galaticus, C. lineatus, Onosma armenum, Moltkea 
coerulea, M. aurea, Althaea rosea, Salvia- und Phlomis-Arten, Scu- 
tellaria orientalis, Linaria coridifolia, L. genistifoli, Acanthus hirsutus, 
Morina persica, Centranthus longiflorus, Xeranthemum squarrosum, 
Centaurea-Arten, Echinops ritro, E. Heldreichii. 


Für die morphologischen Eigentümlichkeiten der Steppen- und 
Halbwüstenpflanzen bietet die Flora Zentral-Anatoliens viele charakte- 
ristische Beispiele: Reduktion der Laubblätter (Alhagi camelorum, 
Noea spinosissima), dichte Behaarung (Verbascum-Arten, Stachys 
cretica, Astragalus vulnerariae, Filago lagopus, Scorzonera-Arten), 
trockenhäutige Ausbildung der Laub- und Blütenblätter (Paronychia 
curdica, Siebera pungens, Chardinia orientalis, Helichrysum armenum, 
Xeranthemum squarrosum), reichliche Produktion von aetherischem 
Öl (Salvia-Arten und viele andere Labiaten, Chenopodium botrys, 
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Cleome ornithopoides). Vor allem aber füllt die überaus starke Ent- 
wicklung von Stacheln und Dornen an vielen Arten auf (Xanthium 
spinosum, Noea, Alhagi, Astragalus, Acantholimon-, Eryngium- 
Arten, Echinophora anatolica, E. Sibthorpiana, Centaurea calcitrapa, 
Crupina vulgaris usw. 

Sehr spärlich sind die Sukkulenten vertreten; außer wenigen, 
kleinen Sedum-Arten fehlen sie in der Bergsteppe durchaus. Die 
großen amerikanischen Einwanderer Agave und Opuntia, die im 
Küstengebiet Anatoliens, wie überall am Mittelmeer, verwildert auf- 
ireten, werden durch den strengen Winter am Eindringen in das zen- 
trale Anatolien gehindert. Auf den Salzbóden der abfluflosen Sen- 
ken findet man halophile Sukkulenten, z. B. Suaeda salsa, Salicornia 
herbacea u. a. 

Das Vegetationsbild Inneranatoliens wird bereichert durch Inseln 
anderer Pflanzengemeinschaften die, weit verstreut in der Steppe, auf- 
treten. Die Flußtäler und Sumpfniederungen z. B. ent- 
halten eine von der Steppe völlig abweichende Pflanzenwelt. Ihre 
Grenze gegen die Steppe ist fast stets sehr scharf, da sie ihre Existenz 
nicht klimatischen Unterschieden, sondern nur den Wasserläufen verdan- 
ken, die — im Sommer oft nur unterirdisch — das Steppengebiet durch- 
ziehen. In diesen Talniederungen drängt sich seit Jahrtausenden die 
intensivere landwirtschaftliche Kultur zusammen, so daß man nur noch 
selten die ursprüngliche Vegetation findet. Obst- und Weingärten, 
Gemüsekulturen mit künstlicher Bewässerung finden sich in der Nähe 
der Städte, Wiesen in größerer Entfernung von ihnen. Das natürliche 
Bild dieser Talsenken dürfte in den engen und steilen Tälern noch 
erhalten sein. Hier säumt ein Baum- und Strauchgiirtel den Wasser- 
lauf ein; man findet Populus pyramidalis und andere Populus-Arten, 
Salix-Arten, Fraxinus oxycarpa, Elacagnus hortensis, Rosa canina, 
К. sulfurea, Rubia tinctorum, Solanum dulcamara, Lonicera capri- 
folium. Die höheren Bergzüge, die über das inneranatolische Berg- 
land emporragen, tragen im Allgemeinen ebenfalls Steppenvegetation. 
Charakteristisch ist hier die Kugelbusch-Steppe der Astragalus- 
und Acantholimon-Arten. Wo aber die hóheren Niederschlüge der 
Bergregion in kleine Senken bis in den Sommer hinein den Boden 
feucht halten, tritt manchmal spärlicher Wald auf. Früher sind 
diese Waldinseln gewiß viel ausgedehnter und häufiger gewesen; an 
eine geschlossene Walddecke ist aber — wenigstens in historischer 
Zeit — nicht zu denken. Die herrschenden Bäume sind Pinus nigra 
var. Pallasiana und P. silvestris. Auch Pirus elacagrifolius und Quer- 
cus cerris nehmen an diesen Gehölzinseln teil. Als Unterholz findet 
man Juniperus oxycedrus, J. excelsa und J. foetidissima. 

An die Stelle des früheren Waldes ist heute oft die Bergwiese 
(türkisch: „Yayla“) getreten, eine Formation von großer wirtschaft- 
licher Wichtigkeit. Im Sommer, wenn die Vegetation der Steppe ver- 
dorrt, bietet sie den großen Viehherden Nahrungsmöglichkeit und 
Futtervorrat für den Winter. Nach stunden- und tagelangem Weg 
durch die staubig-trockene Steppe bietet die Yayla mit ihren saftigen 
Grasfluren und den schattenden Gehölzen an murmelnden Bächen ein 
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eindrucksvolles Bild reicher, freundlicher Vegetation, dessen Stim- 
mungsreiz auch der Türke sehr wohl empfindet. Die Wiesen dieser 
Formation zeigen mitteleuropäischen Charakter, man findet: Phleum 
alpinum, Alopecurus arundinaceus, Poa trivialis, Glyceria plicata, 
Lolium perenne, begleitet von Myosotis caespitosa, Hypericum per- 
foratum, Lathyrus pratensis und anderen Wiesenblumen. 


Ein besonderes Interesse dürfen die winzigen Inseln hygro- 
philer Vegetation beanspruchen, die auf den hóheren Bergen 
Zentralanatoliens an der Nordseite von Felshüngen oder in dolinen- 
artigen Gruben zu finden sind. Unmittelbar neben der typischen 
Steppenflora wachsen hier: Aspidium filix mas, Cystopteris fragilis (!), 
Thalictrum-Arten, Arum orientale, Corydalis solida. Diese Standorte 
müssen mikroklimatisch sich von ihrer nüchsten Umgebung durchaus 
unterscheiden. Dem steilen Neigungswinkel der Nordhänge wird dabei 
die Hauptursache zuzusprechen sein. Auf diesen, oft ganz beschränk- 
ten Standorten findet sich — als vorgeschobener Posten oder als Re- 
likt — eine Pflanzengemeinschaft, die in größerer Ausdehnung erst 
hunderte von Kilometern weiter nördlich, in den höheren Lagen des 
kolchischen Waldgürtels, auftritt. 


Den kolchischen Waldgürtelvon der Steppe her zu durch- 
queren, gehört zu den größten landschaftlichen Eindrücken Anatoliens 
und zweifellos zu den bedeutendsten botanischen Erlebnissen. Nur 
an wenigen Stellen der Erde dürften sich Vegetationsbilder von so 
differentem Charakter so dicht aufeinander folgen. Es ist heute an 
mehreren Stellen möglich, den Grenzwall des Pontischen Gebirges mit 
dem Auto in einem Tag zu überwinden und in einigen-Stunden aus dem 
Steppenklima von 250—400 mm jährlichem Niederschlag in das Ge- 
biet der Küste zu gelangen, das 1000—4000 mm Regen aufweist und 
dem die sommerliche Trockenheit völlig fehlt. Nur 150 km in der 
Luftlinie sind diese so gewaltig verschiedenen Klimabezirke von ein- 
ander entfernt. Man bricht morgens in der Steppe und Halbwüste 
auf, erreicht gegen Mittag die Zone der weiten, dunklen Schwarz- 
kiefernwälder, durchquert am Nachmittag auf stets verschlammtem 
Weg den regenfeuchten Laub-Urwald, in dem neben Fagus orientalis 
zahlreiche Laubholzarten wachsen und Rhododendron ponticum mit 
vielen Lianen ein undurchdringliches Dickicht bildet, um gegen Abend 
zur Küste hinabzusteigen, die eine der mediterranen sehr ähnliche 
Macchie umsäumt. Mit jedem Bergwall, den man nach Norden zu 
überwindet, ändert sich das Vegetationsbild; deutlich unterscheidet 
sich stets der trockene und heiße Südhang von dem feucht-kühlen Nord- 
hang und — im allgemeinen unbeeinflußt vom Menschen — zeichnen 
sich die Einflüsse des Klimas in eindrucksvollster Weise im Bilde der 
Pflanzenwelt ab. 


Der Gegensatz zwischen atlantischer und 
kontinentaler Flora in Schleswig-Holstein. 


Von Willi Christiansen. 


(Mit Tafel XX.) 


Nirgendwo im westlichen Teil der baltischen Randplatte (Nord- 
Hannover, Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Jütland und dänische 
Inseln) ist das Florengefälle so groß wie von Holstein nach 
Schleswig, nümlich 146, gleich 17,796 (s. Karte 1). Von den 1200 
Arten (Gefäßpflanzen) dieses Gesamtgebietes kommen in Schleswig 
855, in Holstein 973, in Schleswig und Holstein 1000 vor. 

Dieser große Abfall wird sicherlich höchstens zu einem kleinen Teil 
geschichtlich bedingt sein, so daß ein Ausgleich also noch zu erwarten 
würe; es besitzen die betreffenden Arten vielmehr ein so feines Empfin- 
den für Standortsunterschiede, daB sie ihre natürliche Grenze gefunden 
haben, wo instrumentelle Methoden keine Grenzen feststellen kónnen. 
83% der schleswig-holsteinischen Arten haben eine weite Verbreitung 
(Kosmopoliten, Zirkumpolare, Eurasiaten). Unter dem Rest aber be- 
finden sich zahlreiche östliche und südöstliche (als „kontinentale“ 
zusammengefaDt) und umgekehrt atlantische Arten, von denen manche 
hier ihre Verbreitungsgrenze haben. 

Die Ursache der zahlreichen Grenzen wird man zunächst in der 
unmittelbaren und mittelbaren Einwirkung des Klimas suchen müssen. 
Durch Nordholstein und Süd- und Mittelschleswig verläuft ein Keil 
besonders stark atlantischen Klimas, der sich u. a. durch hohen Nieder- 
schlag (über 800 mm) ausdrückt. Er bildet die grof)e Schranke, vor 
der sehr zahlreiche kontinentale Arten halt machen’). Nur wenigen 
(den Enklitika Werner Christiansens) gelingt es, in Ostsee- 
küstennühe weiter nach Norden zu gelangen, da an der Küste eine 
Zone zu sein scheint, die weniger atlantisch ist (Equisetum maximum, 


Primula officinalis u. a.?) 


1) Man vergl. bes. Werner Christiansen: Beiträge zur Pflanzen- 
geographie Schleswig-Holsteins. — In: Nordelbingen V. Flensburg 1926. 

2) Knud Jessen (Liliiflorernes Udbredelse i Danmark. In: Botan. Tids- 
skrift 43. Bd. 2. Hft. S. 121. Kopenhagen 1935) weist darauf hin, daß südliche Arten 
durch den langen und milden Nachsommer der Küste in der Fruchtbildung begün- 
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Betrachtet man daher auf Karte 2 den Anteil der atlantischen 
Arten an der Zusammensetzung der Pflanzendecke einzelner Bezirke, 
so ergibt sich im allgemeinen eine Zunahme von Südosten nach Norden 
und Westen, die auf den Nordseeinseln bis zu 14,4% (Bezirk I: Tri- 
schen), im Binnenlande bis zu 11,396. (IV: Bordelumer Heide) steigt. 


Es ist jedoch die unmittelbare Klimaeinwirkung zur 
Erklärung der Verteilung des atlantischen und kontinentalen Anteils 
keineswegsausreichend; auch der Boden und das Kleinklima 
sind wesentlich für die Florenzusammensetzung. 


Das Klima und die pflanzengeographischen Verhältnisse an der 
Ostseeküste bedürfen dringend einer näheren Untersuchung, da hier 
scheinbar Widersprüche vorliegen. Oben wurde gezeigt, daß es kon- 
tinentalen Arten gelingt, an der Küste entlang nach Norden vorzu- 
dringen. Andererseits ist es unverkennbar, daß der Anteil an atlanti- 
schen Arten in den Bezirken, die die Küste berühren, größer ist (Plön 
(XX): keine Küste: 4%, Lübeck (XV): wenig Küste: 5,9%, Kiel (X): 
reichlich Küste: 6,5%). Die Lotseninseln (VI, an der Schleimündung) 
hat daher gar 10,7% atlantische Arten. 


Besonders beachtenswert ist aber der Bodeneinfluß. Weit 
nach Nordwesten vorgeschoben ist der Bezirk Schwabstedt (XVII) mit 
nur 5,3% atlantischen Arten. Noch auffälliger: unmittelbar an der 
Nordsee liegt der Kaiser-Wilhelm-Koog (XVi), der mit seinem Küsten- 
vorland 6,0%, ohne dieses aber keine einzige atlantische Art besitzt. 
Der Sehwabstedter Bezirk liegt auf Moränenboden älterer Vereisung 
und hat keinen Anteil an Heiden und Sandrflächen. Der Kaiser-Wil- 
helm-Koog besitzt gar nur jungfräulichen Marschboden. Die atlanti- 
schen (und besonders die eu-atlantischen) Arten scheinen also den 
durch das atlantische Klima gealterten (entkalkten, podsolierten) Bo- 
den zu bevorzugen. Es kann daher ihr Anteil in Heidegebieten auf 
9,4% (VIII: Reher Kratt in Holstein) und 11,3% (IV: Bordelumer 
Heide in Westschleswig) steigen. 

Unter den atlantischen Arten besiedeln einzelne nur einige wenige 
Punkte an der Westküste (besonders schleswigschen), z. B. Atriplex 
arenarium, A. babingtonü, Carex trinervis, Convolvulus soldanella, Ce- 
rastium tetrandrum. Andere gehen schon weiter nach Osten. Aira 
discolor ist außer an Fundorten in Westschleswig nur von Trittau in 
Holstein bekannt. Von vielen häufigeren Arten ist die Ostgrenze noch 
nicht festgestellt worden. Ganz offensichtlich aber ist, daß zahlreiche 
atlantische Arten in Westschleswig häufiger vorkommen als im übri- 
gen Gebiet (Batrachium hederaceum, Scirpus fluitans, Euphrasia gra- 
cilis, Illecebrum verticillatum, Drosera intermedia, Helosciadium inun- 
datum, Myriophyllum alterniflorum u. а^) Von zahlreichen (nament- 
lich subatlantischen) Arten kann man aber weder eine Grenze in 
Schleswig-Holstein noch eine Häufung des Vorkommens im besonders 
stark atlantisch gestimmten Gebiet feststellen. Für sie ist das ganze 


1) Man vergl.: Willi Christiansen: Die atlantischen Pflanzen und 
ihr Verhalten in Schleswig-Holstein. — In: Schriften d. Naturw. Ver. f. Schleswig- 
Holstein. XXI. S. 19—57. Kiel 1935. Hier auch nähere Literaturangaben, 
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Gebiet zusagend, und ihre Grenzen liegen weit östlich von Schleswig- 
Holstein (2. B. Weingaertneria canescens, Sarothamnus scoparius, 
Genista pilosa, Aira caryophyllea). Im Ostlichen Hiigelland (Jung- 
moränenboden) besiedeln sie leichte Böden. 


Augenfälliger noch als in der Verbreitung einzelner Arten tritt der 
Gegensatz atlantisch-kontinental in der Ausbildung und Verteilung der 
Pflanzengesellschaft auf, was hier nur an einzelnen Beispielen und in 
großen Zügen gezeigt werden soll. Im stark atlantischen Bezirk sind 
die Heiden nicht nur gehäuft, sondern sie haben auch ein anderes 
Aussehen. Den westschleswigschen Heiden fehlt auf weiten Strecken 
jeder Bewuchs mit Bäumen oder höheren Sträuchern, während schon 
die holsteinischen Heiden eine offene Parklandschaft darstellen. Viel- 
fach haben die westschleswigschen Heiden (Calluneto-Genisteten) eine 
mehrere Zentimeter dicke Robhumusdecke aufgetragen, so daß ausge- 
dehnte „Moorheiden“ entstanden sind. Im stark atlantischen Klima 
lagern selbst Arten, die in mehr kontinentalen Gegenden als Humus- 
zehrer gelten, z. B. Aira flexuosa, Humus auf. Daß im Laufe der 
Jahrhunderte (oder Jahrtausende) keine dickere Rohhumusschicht ent- 
standen ist, dürfte dem „Regenerationsvorgang der Heide“ zu ver- 
danken sein: die namentlich aus Calluna gebildete Phanerogamendecke 
wird von Zeit zu Zeit von einer Flechtengesellschaft (Cladonia-Corni- 
cularia-Assoziation) verdrängt, unter der eine starke Humuszehrung 
stattfindet, so daß der Mineralboden wieder freigelegt wird’). 


Wir haben hier offenbar einen Vorgang, wie er im Regenerations- 
komplex der atlantischen Hochmoore schon bekannt ist und der im 
atlantischen Bezirk Schleswig-Holsteins auf den wenigen noch leidlich 
gut erhaltenen Hochmoorresten beobachtet werden kann. Diese Hoch- 
moore zeigen ebenfalls wie die Heiden als atlantische Eigenart vólligen 
Baum- und Hochstrauchmangel, während die Bewachsung nach Süd- 
osten zunimmt, bis wir in Lauenburg (südlich Lübeck) vóllig mit Bir- 
ken bestandene Moore kontinentalen Typs haben. — Wie sehr das 
atlantische Klima die Moorbildung fórdert, zeigt die Bildung oligo- 
tropher Moore auf Mineralboden, die oft durch Assoziationsfragmente 
des Nanocyperion-Verbandes eingeleitet werden: wo der Sandboden 
hinreichend feucht ist, finden sich Lycopodium inundatum, Drosera 
intermedia, Carex oederi u. a. und schlieBlich auch Sphagnen ein. 


Kennzeichnet sich also der Westen und besonders der Nordwesten 
Schleswig-Holsteins nicht nur durch Klima und Boden sondern auch 
durch die Pflanzendecke als atlantisch, so scheint doch eine Gesell. 
schaft, der Wald, sich geradezu umgekehrt zu verhalten. Bekanntlich 
ist der Jungmoränenboden des Ostlichen Hügellandes mit Buchenwald 
(Morünenfagetum Hartmann) bestanden. Nach Westen (besonders 
auf den Moränen älterer Vereisung) klingt der Fagionverband im 
Querceto-Carpinetum aus, das schließlich, da die Buche vor der Eiche 


1) Näheres s. Willi Christiansen: Die Pflanzenwelt des Reher Kratts. 
In: Nordelbingen. VIII. Flensburg 1931. 


168 Willi Christiansen 


ihre Westgrenze findet?), einem Querceto-Betuletum Platz macht. 
Dieser Eichen-Birkenwald aber, der also klimatisch und edaphisch at- 
lantischen Einflüssen am stürksten unterliegt, ist in seiner Florenzusam- 
mensetzung recht stark kontinental beeinflußt). In ihm finden wir 
Anthericum liliago, A. ramosum, Arnica montana, Hypochoeris macu- ' 
lata, Geranium sanguineum, Juniperus communis, Polygonatum offi- 
cinale, Serratula tinctoria, Tilia ulmifolia, also östliche oder südöst- 
liche Arten, die im Moränen-Buchenwald völlig fehlen. Dieser hin- 
gegen beherbergt zahlreiche atlantische Arten, die nicht in den Eichen- 
wald des atlantischen Bezirks hineingehen: z. B. Arum maculatum, 
Carex pendula, C. strigosa, Corydalis cava, Elymus europaeus, Festuca 
silvatica, Lysimachia nemorum, Lathyrus vernus, Melica uniflora, Phy- 
teuma spicatum. — Diese völlige Umkehr der Verhältnisse ist nur durch 
das Kleinklima zu erklären, das durch den vorherrschenden Waldbaum 
erzeugt wird. Die Buche schafft einen geschlossenen Bestand mit 
tiefem Schatten, großer Luftfeuchtigkeit, Wärmeausgleich, ahmt also 
atlantisches Klima nach. Die Eiche steht lockerer, und noch durch 
ihre Krone dringt das Licht reichlicher auf den Boden. Die Kraut- 
schicht steht also vielmehr als unter Buchen im Genuß von Licht und 
Wärme. Wir dürfen wohl annehmen, daß vor dem Eindringen der 
Buche in Schleswig-Holstein die vorhin genannten Arten des Eichen- 
waldes auch das Ostliche Hügelland besiedelt haben. Durch das von 
der Buche erzeugte Kleinklima sind sie dann hier verdrüngt worden 
(Verdrängungshypothese). Im atlantischen Bezirk aber hat die Buche 
nicht lange und nie völlig Fuß fassen?), also die östlichen Arten nie 
verdrängen können, so daß wir heute das paradoxe Bild der Umkehr 


im Walde haben’). 


2) Es sei dies Vorhandensein eines Eichenwaldstreifens im Westen 
Schleswig-Holsteins nochmals ausdrücklich betont, da E. Werth (Weitere Unter- 
suchungen zur klimatischen Bedingtheit unserer Forstgehólze. 11. Die maritime 
Waldgrenze, die atlantische Heide und die Verbreitung und das Alter der Podsel- 
böden in Nordwestdeutschland. — In: Arb. a. d. Biol. Reichsanst. f. Land- u. 
Forstwirtsch. XXI. Heft 2. 1934.) eine gesonderte Buchengrenze bestreitet. Daß 
die Buche an einzelnen Punkten in diesen Streifen eindringt (— nie jedoch in 
Nordseenähe die Eichengrenze erreicht, wie auch aus der Werihschen Karte ersicht- 
lich ist), ändert nichts an dieser von schleswig-holsteinischen Floristen und Pflan- 
zengeographen oft erwähnten Tatsache. 


1) Man vergl. W. Emeis: Über das Vorkommen des Wacholders in Schles- 
wig-Holstein. — In: Niedersachsen XXXI. Bremen 1926. — Wi lli Christian. 
sen: Die Pflanzenwelt des Reher Kratts. In: Nordelbingen VIII. Flensburg 
1931. S. 554: „Wir kommen also zu dem Ergebnis, daß das Kratt ein Gemisch aus 
dem thermophilen Eichenwald und der atlantischen Heide ist.“ 


2) Auf Art und Dauer der Besiedlung des Westens durch die Buche soll hier 
nicht weiter eingegangen werden, da die Phytopaläontologie erst weiter vorarbeiten 
muB. Wo der Boden nicht reichlich Kalk enthält, grübt die Buche sich selbst 
ihr Grab. 


1) Es ist nicht etwa die Vorliebe dieser Arten für kalkarmen Boden Ursache 
des Auftretens im Eichengebiet des Westens. Wir finden nämlich einen Teil wieder 
auf dem kalkreichen Morünenboden Fehmarns und des nórdlichen Teils von Land 
Oldenburg, wo die Buche (wohl wegen des zu stark kontinental gestimmten Klimas; 
unter 550 mm Niederschlag!) ebenfalls fehlt. 
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Wie oben schon angedeutet, sind die Verhältnisse am Strande be- 
sonders verwickelt. Neben atlantischen Gesellschaften stehen hier 
solche, die an mittelmeerlündische Vegetation erinnern. Es sei nur das 
Atriplicetum litorale erwähnt, in dem in manchen Jahren (wenn Spät- 
fröste nicht die Jungpflanzen vernichten) Tomaten zentnerweise reif 
werden. 

Es ist noch erhebliche Arbeit nötig, bevor es möglich sein wird, 
Schleswig-Holstein in pflanzengeographische Gebiete aufzulösen. Aus 
der im Gange befindlichen „pflanzenkundlichen Landesaufnahme“ 
wird ein Mosaik von 200 Einzelaufnahrzen geschaffen, aus dem sich ein 
genaues Bild zusammensetzen läßt. In bezug auf die in Frage stehen- 
den Florenelemenie ergibt sich bis jetzt: 

Die im allgemeinen zwar durch das Großklima bedingte Verteilung 

der atlantischen und kontinentalen Arten wird wesentlich abge- 

ändert durch 


l. den Boden, 


2. das Kleinklima 
a) der Meereskiiste, 
b) des Waldes. 


Erklárungen der Abbildungen auf Tafel XX. 


Abbildung 1: 
Florengefalle im westlichen Teil des Ringes um die Ostsee, ausgedrückt 
durch die Länge der Pfeile. (Entnommen aus: Willi Christiansen, Die Flora 
von Schleswig-Holstein im Vergleich zu der der Nachbarlander. In: Die 
Heimat. Kiel 1930. Vom Schriftleiter Herrn G. Fr. Meyer freundl. zur Ver- 


fügung gestellt.) 


Abbildung 2: 
Prozentualer Anteil der atlantischen Arten in den Florenlisten ein- 
zelner Bezirke. 
(Entnommen aus: Willi Christiansen, Die atlantischen Pflanzen und ihr Ver- 
halten in Schleswig-Holstein. In: Schriften Naturw. Ver. Schleswig-Holstein. 
ХХІ. 1. Kiel 1935. Vom Vorsitzenden der Naturw. Ver., Herrn Dr. Friedrich, 


freundl. zur Verfügung gestellt ) 


Georg M. Schulze: 


Zur Morphologie der Knospenschuppe. 


In der Morphologie wird die Knospenschuppe alsNieder- 
blattform dem Laubblatte oder gewissen Elementen des Laub- 
blattes homolog gesetzt. Diese Homologie ergibt sich 1. aus der Stel- 
lung der Knospenschuppen an der Achse, d. h. im Gestaltsplan der 
Pflanze, und 2. aus der morphologischen Vergleichung der Knospen- 
schuppen mit den Laubblättern. Hierbei kommt den Ubergangs- 
formen zwischen Kuospenschuppen und Laubblättern, wie sie bei aus- 
treibenden Kaospen oft vorkommen, für die morphologische Deutung 
der Knospenschuppen ein besonderer Wert zu. Man kann auch experi- 
mentell Anlagen, aus denen normalerweise Knospenschuppen hervor- 
gehen würden, zwingen, in Laubblätter auszuwachsen. Auch ohne 
experimentellen Eingriff kónnen derartige Vorgünge in der Natur zu- 
weilen beobachtet werden. 

Diese Homologien sind gleichzeitig der Ausgangspunkt für die 
Typologien der Knospenschuppen. So unterscheidet man 
gewöhnlich 3 Typen: Die Knospenschuppe entspricht: 

1. dem Laubblatt, 
2. den Nebenblättern, 
3. dem Blattgrund. 


Diese Verhältnisse stellen nun sehr geeignete Objekte für Er- 
klärungsversuche der Metamorphose des Laub- 
blattes dar. Als bekannteste Theorie erwähne ich die Differen- 
zierungstheorie, die in der neueren Morphologie wieder betont 
wird. Ihr gegenüber steht die Theorie der Realmetamor- 
phose, wie sie vor allem von Goebel vertreten wurde, der die 
Knospenschuppen als Hemmungsbildungen der Laubblatt- 
anlagen ansah. Goebel siellie seine Theorie der älteren idealisti- 
schen Theorie der Metamorphose gegenüber. 


Das „Knospenschuppen-Problem“ ist in der Gegenwart 
wieder Gegenstand der Untersuchungen geworden. Vor allem beschäf- 
tigt sich hiermit der Amerikaner А. S. Foster (Salient features of the 
problem of bud-scale morphology. — Biological Reviews, III, No. 2, 
124—164. 1928). Auch auf dem V. Internationalen Botanischen Kon- 
greß wurde dieses Problem behandelt (Foster: A Re-examination of 
the Problem of Bud-scale Morphology. — Rep. Proc.: V. Intern. Bot. 
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Congr. Cambridge 1931, S. 276/271). In der erstgenannten Abhand- 
lung hat Foster alle bisherigen Theorien einer Kritik unterworfen. Er 
selbst hat eingehende und wertvolle entwicklungsgeschichtliche Unter- 
suchungen der Knospenschuppen von Aesculus Hippocastanum L. und 
Carya Buchleyi var. arkansana ausgeführt. Foster erblickt in den 
Knospenschuppen einfache morphologische Organe sui 
generis, die nur als durch die Peridiozität im Lebenszyklus und in 
der allgemeinen Organisation der Pflanze bedingt zu verstehen sind. Es 
ist hierbei nun zu berücksichtigen, daB diese Anschauung vornehmlich 
auf entwieklungsgeschichtlichen Untersuchungen basiert. 


Bei meinen eigenen Untersuchungen habe ich die Frage der Meta- 
morphose als Problem und ihre Erklärung nicht berücksichtigt, son- 
dern rein vergleichend-merphologisch gearbeitet. (Vergleichend-mor- 
phologische Untersuchungen an Laubknospen und Blättern und neusee- 
ländische Pflanzen. Fedde, Repert. Beiheft 76 (1934) S. 33—64, 
16 Taf.) Aufer den drei bereits genannten Knospentypen, die ich 
ebenfalls bei meinen untersuchten Pflanzen fand, führten mich die 
Beobachtungen zur Aufstellung eines neuen Typs. Hierzu muß vorbe- 
merkt werden, daß man den Unterschied zwischen nackten und gedeck- 
ten Knospen bei morphologischen Untersuchungen nicht aufrecht er- 
halten kann, da diese Unterscheidung auf ökologischer Anschauung 
beruht. Es ist besser, einfach уоп „Deekelementen“ zu sprechen. 
Bei Podocarpus, Araucaria, Agathis, Hakea, Pittosporum, Styphelia 
u. а., deren Deckelemente wir gewöhnlich dem Typus 1 zuordnen wür- 
den, ergab sich aber, daß hier das Deckelement nicht dem Blatt als 
ganzem entspricht, sondern die äußeren Deckelemente stellen Gebilde 
dar, die der „Blattspitzenregion“ homolog zu setzen sind. Diese 
Region nimmt nun in der Reihe der weiteren Deckelemente und Über- 
gangsformen an Ausdehnung ab, der Spreitenanteil nimmt dagegen zu. 
Besonders instruktiv bot sich dieses Bild bei der chinesischen Santa- 
lacee Buckleya Henryi Diels. Hier bemerken wir, daß bei den Über- 
gangsformen und bei den ersten eigentlichen Blattformen der kleinen 
meist rundlichen Spreite eine große braune Schuppe aufsitzt, die, wie 
die kontinuierliche Reihe zeigt, der Knospenschuppe entspricht. Auch 
hier läßt sich klar die kontinuierliche Abnahme der ,Blattspitzen- 
region“ und die gleichzeitige kontinuierliche Zunahme der eigentlichen 
Spreite in der Folge der Formen beobachten (vergl. 1. е. Taf. 16). 


So stellen also manche Deckelemente im gewissen Sinne (d. h. 
ontogenetischen Sinne) selbständige Gestaltungen dar, die 
aus dem hervorgehen, was wir überkommenermafen als Laubblatt- 
anlagen bezeichnen. Morphologisch kónnen wir aber sagen, daB dieses 
Deckelement cin Gebilde darsiellt, das der Blattspitzenregion der Über- 
gangsformen (der Deckelement- und Laubblattreihe) homolog ist. 


(Мек. cr Tal. Vig Abb. 2.) 


Zur Oekologie und Verbreitungs- 
geschichte der Saxifraga depressa. 
Von H. Melchior. 


(Mit einer Verbreitungskarte.) 


Tafel XII. 


Für den, der sich mit der Hochgebirgsflora beschäftigt — ganz 
gleich in welcher Richtung — gibt es wohl kaum interessantere For- 
menkreise als die Gattungen Gentiana und Saxifraga. Beide zeigen 
nicht nur eine außerordentlich starke Entwicklung und Formen- 
mannigfaltigkeit in den Hochgebirgen der nördlich gemäßigten Zone, 
sondern auch eine ganz besonders weitgehende Anpassungsfähigkeit 
an die so verschiedenartigen ókologischen Daseinsbedingungen dieser 
Gebiete. So ist es nicht verwunderlich, daß gerade diese beiden Gat- 
tungen die Botaniker immer wieder beschäftigt haben und daß die 
Literatur, die hierüber vorliegt, besonders umfangreich ist. Und 
dennoch gewähren sie infolge ihrer Vielgestaltigkeit immer noch neue, 
immer noch tiefere Einblicke in die Vielheit der Naturerscheinungen 
und nicht selten Aufschlüsse über allgemeinere Fragen des Natur- 
geschehens. Erinnert sei hier nur an die Arbeiten Englers (1916), 
der, ausgehend von den Verbreitungstatsachen der einzelnen Arten 
und Verwandtschaftsgruppen bei der Gattung Saxifraga, zu grund- 
Legenden und allgemein gültigen Erkenntnissen über die Entwicklungs- 
geschichte der Hochgebirgsfloren gelangte. 


Wenn ich hier aus der Gattung Saxifraga die S. depressa Sternb. 
herausgreife und ihre Okologie und Verbreitungsgeschichte darstellen 
möchte, so hat dies seine besondere Bewandinis. Einmal habe ich 
das Verbreitungsgebiet dieser Art in den letzten Jahren bei meinen 
Exkursionen in den Südtiroler Dolomiten genau untersuchen kónnen 
und aus den verschiedenen Teilgebieten ein sehr reichhaltiges und, 
wie ich hoffe, nahezu vollstandiges Material zusammengebracht. Und 
dann liegen die Dinge bei der S. depressa besonders klar, so daß sich 
weitgehende Einblicke in ihre Entstehungs- und Wanderungsgeschichte 
ergeben, wie dies in diesem Umfange nur selten bei einer Art mög- 
lich ist. 
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Der Arbeit liegen in erster Linie eigene Beobachtungen und Samm- 
lungen zu Grunde, die sich auf die Jahre 1930 bis 1934 verteilen. Fer- 
ner wurden die Herbarien folgender Institute*) berücksichtigt: 


Botan. Museum, Berlin-Dahlem (Hb. Berol.) 

Botan. Museum, München-Nymphenburg (Hb. Monac.) 

Herbar Haußknecht, Weimar 

Botan. Anstalten, Breslau 

Naturhistorisches Museum, Wien 

Botan. Carten und Institut, Wien 

Institut für Systematische Botanik, Graz 

Landesmuseum Joanneum, Graz 

Bóhmisches National-Museum, Prag 

Herbier Boissier, Genf 

Herbier Delessert, Genf 

Botan. Museum, Zürich 

Botaniska Tridgard, Góteborg 

Istituto Botanico, Firenze (Hb. Florent.). 
Den Leitern und Vorständen dieser Institute und Herbarien möchte ich 
auch an dieser Stelle für die freundliche Übersendung des Materials 
bzw. für die Mitteilung der Standortsangaben der Belegexemplare 
meinen besten Dank aussprechen. 


L Systematik. 


Saxifraga depressa wurde bereits 1810 von Sternberg") in 
seiner „Revisio Saxifragarum“ p. 42, tab. XI fig. 5 als eigene Art 
erkannt und abgebildet**). Da dieses Werk nur schwer zuginglich ist, 
gebe ich nachfolgend eine Abschrift der Diagnose nebst den An- 
merkungen: 

S. foliis spathulatis, integris et cuneato-tridentatis, in petiolum de- 
currentibus, subtus scabriusculis, caule paucifioro, petalis calyces 
campanulatos'vix superantibus. Perennis. 

Radix caespitosa. a 

Folia radicalia in densum caespitem congesta, spathulata, integra aut 
cuneato-bi- et tridentata, in petiolum satis longum decurrentia, 


supra glabra, inferiori pagina scabriuscula. 
Caulis bi-tripollicaris, scabriusculus, folio uno alterove subam- 


plexicauli vestitus, pauciflorus. wm | "T 
Calyx integer, campanulatus, scgmentis triangularibus, latioribus. 


Petala alba calycem parum excedentia. 


*) In dem Ferdinandeum-Innsbruck, in dem das Herbar Hausmann liegt, 
fehlen leider verschiedene Faszikel, darunter auch jenes mit den Saxifragen n. 1—11 
(n. 1482—1492), zu denen auch S. depressa gehórt. 

+ ernberg, geb. 6. 1. 1761 in Prag, gest. 20. 12. 1838 in 
e й pea p] imma Goe T s Vgl. die Biographie von F. Palack y, 
Prag 1868. 

**) Weitere Abbildungen siehe bei Handel-Mazzetti (1904) fig. p. 238 
und bei Engler (1919) fig. 70, M-P. 
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Habitat in Italiae superioris Monte alto (perennis, v. v.). 


Obs. I. Differt a S. androsacea, cui proxima, foliis in petiolum satis 
longum decurrentibus, inferne pagina pilis brevibus et rigidulis, 
scabriusculis nec pilosis, forma calycis et habitu. 


Obs. II. Exemplaria e loco natali ad me attulit itineris in alpes 
Ttaliae mihi comes gratisimus Bartholomaeus Franco, 
medici in urbe Marostica filius. 


Das Original-Exemplar in nur einem Individuum liegt, wie mic 
Herr Dr. Krajina-Prag freundlicherweise mitteilte, in Es Botan. 
Abt. des Böhmischen National-Muscums in Prag. Leider ist die genaue 
Lage der Fundorte unbekannt, da auf dem Etikett ebenfalls nur ver- 
merkt ist: Vom Monte alto in Oberitalien, von Bartholomeo Franco 
mitgeteilt 1804. 


Die S. depressa finden wir dann noch in De Candolle, Prodr. 
(1830). In der Folgezeit geriet sie aber bald in Vergessenheit und 
wurde mit S. androsacea zusammengeworfen. Erst v. Eichenfeld 
(1895, p. 42) hob sie wieder als besondere Form der S. androsacea her- 
vor. Handel-Mazzetti beschrieb unsere Planze 1904 noch ein- 
mal als S. fassana, erkannte aber bereits im darauf folgenden Jahre die 
Identität dieser S. fassana mit der S. depressa. Seitdem wird sie allze, 
mein als eigene Art behandelt, so auch bei Engler in seiner ere: 
graphie der Gattung Saxifraga (1916, p. 309). 


S. depressa gehórt ohne Zweifel in die nächste Verwandtschaft 
von S. nomm L., stellt aber eine gut umschriebene und abgegrenzte, 
besondere Art dar. Die unterscheidenden Merkmale ergeben sich aus 
folgender Gegenüberstellung: 


S. androsacea L. S. depressa Sternb. 
Pflanze schmächtig. Pflanze kriftiger. 
Blätter dünn, ganzrandig oder | Blätter dicklich, vorn meist tief 
vorn mit 3—5 kurzen Zähnen. 3-zühnig. 
Grundblatter 0,6 —2 (selten bis | Grundblütter bis 3,5 cm lang, 
2,6) em lang, 2—6 mm breit. 6—10 mm breit. 
Behaarung locker, aus langen | Behaarung: ganze Pflanze dicht 
bandförmigen Gliederhaaren be- | kurzdrüsig. 
stehend (nur der Kelch dicht 
kurzdrüsig). 
Stengel 1—2-, selten 3—5-blütig. | Stengel 1 bis 7 (bis 11)-blütig. 
Samen glatt, schwarzbraun. Samen feinwarzig, graubraun. 


Handel-Mazzetti (1905 p. 70) beschreibt übrigens auch den 
Bastard S. depressa X S. androsacea (= S. Vierhapperi], den er an 
einer einzigen Stclle zwischen den Eltern am Col de Cue (Padonzug) 
gefunden hat. 
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2. Hóhenstufe, Boden und Standort. 


Saxifraga depressa nimmt in der Flora der Dolomiten eine ganz be- 
sondere Stellung ein, da sie die einzige endemische Art der 
Fassaner Porph yrgebiete darstellt, d. h. jener vulkanischen 
Gestcinsmassen, Laven und Tuffe, die im Bereiche der Westdolomiten 
zu Tage treten und hier im Landschaftsbilde durch ihre Farbe und 
Bergform in stü;&stem Kontrast zu den Riffkalkbildungen der eigent- 
lichen Dolomitst^-Xe stehen. In diesem Porphyrgebiete ist Saxifraga 
depressa auf die alpine Stufe beschrünkt und findet sich vor allem in 
einer Höhenlage von 2200—2600 m. Nur gelegentlich steigt sie etwas 
tiefer herab. So liegen die tiefsten Standorte, die ich sah, bei 2100 bis 
2130 m im Val del Focobon und am Nordhang der Punta sui Mar (Pala 
Gruppe) bei 2100—2120 m. Dolenz fand sie sogar noch bei ca. 
2000 m im Monzoni-Gebict am Rif. Taramelli. Recht bemerkenswert 
ist, daß an diesen und auch anderen Lokalitäten ein tieferes Vor- 
kommen trotz geeigneter Standortsbedingungen nicht beobachtet wer- 
den konnte, und daß auch in tiefere Lagen herabgcschwemmte Exem- 
plare noch niemals gefunden worden sind, wohl ein deutlicher Hinweis 
darauf, daß die klimatischen Bedingungen, unter denen die Saxifraga 
gedeihen kann, recht eng umgrenzt sind. Hiermit stimmt auch die 
Tatsache überein, daß sie — wie die diesbezüglichen Versuche im Bot. 
Garten Berlin-Dahlem ergaben — in der Kultur im Tieflande nur 
schlecht zu halten ist. Demgegenüber liegt der höchste, von mir ge- 
fundene Standort bei 2847 m auf dem Gipfelgrat der-Cima d’Asta, d. h. 
auf der höchsten Erhebung innerhalb des Areals der Saxifraga. Die 
obere Verbreitungsgrenze fällt demnach ungefähr mit der klimatischen 
Schneegrenze zusammen, die in den Dolomiten für 2800-2900 m an- 
gegeben wird und im südlichen Teil des Porphyrgebietes — in der 
Lagorai-Kette und Cima d'Asta etwas tiefer vielleicht bei 2700 bis 
2800 m liegt. 


Die bisherigen Angaben über die Bodenunterlage besagen, daß 
Saxifraga depressa auf „Kalk, Schiefer und Porphyr“ vorkommen soll. 
(Vel. Braun-Blanquet 1922, Dalla Torre u. Sarntheim.) 
Nach meinen Beobachtungen kommen dagegen nur saure, sogenannte 
„kalkfreie“ Böden in Betracht, und zwar handelt es sich fast aus- 
schlieBlich um folgende Eruptivgesteine und deren Verwitterungs- 
produkte: 

l. Quarzporphyr: deckenfórmiges Eruptivgestein des „Rotliegen- 
den“ der Perm-Zeit. 

2. Augitporphyrit und Melaphyr*): ältere Eruptiva der Trias, aus 
der Buchenstein- und Schlerndolomit-Zeit. 

3. Monzonit: jüngeres Eruptivgestein der Trias-Zeit, in der Gegend 
von Predazzo und des Monzoni-Tales. 

4. Granit des Cima d'Asta Massivs. 


*) Da eine Trennung dieser beiden Gesteinstypen vielfach noch aussteht, so ist 
die Bezeichnung Augitporphyrit hier meistens in weiterem Sinne aufzufassen. 
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Die Angabe „Kalk“ geht ohne Zweifel auf v. Eichenfeld zurück, 
der am Monte Castellazzo auf Dolomit bei 2100 m eine ,,Saxifraga an- 
drosacea mit an der Spitze dreizähnigen Blättern“ fand, die dann von 
Dalla Torre u. Sarntheim zu S. depressa gestellt wurde. Ol:ne 
Zweifel liegt hier ein Mißverständnis Dalla Torre's vor, denn es 
handelt sich bei dieser Pflanze sicher um eine nicht selten zu beob- 
achtende und schon lange bekannte Form der S. androsacea, zumal da 
v. Eichenfeld in seiner Publikation kurz darauf auch die echte 
S. depressa anführt, mit der Lokalität: Colbriecone, Porphyr. Ich 
selbst und auch andere Botaniker haben sie am Monte Castellazzo, 
einem tafelbergfórmigen Massiv aus Unterem Muschelkalk und Mendel. 
dolomit, der sich völlig isoliert über den flüchenartig ausgebreiteten 
Werfener Schichten des Rolle Passes erhebt und eine ausgesprochene 
Kalkflora trägt, nicht gefunden. Dagegen habe ich immer wieder fest- 
stellen können, daß Saxifraga depressa kalkhaltige Böden streng meidet. 
So fehlt sie im Padonzug und am Grat des Roseal —Sass Diane di Roseal 
(Buffaure Gebiet) an allen jenen Stellen, an denen Kalke oder kalk- 
durchsetzte Tuffe zu Tage treten, während sie oft dicht daneben auf 
dem Augitporphyrit bzw. Melaphyr große Bestände bildet. Besonders 
klar läßt sich diese Tatsache an dem stark zerklüfteten Grat zwischen 
Rieconi und Punta Vallaccia (Monzoni-Gebiet) beobachten, wo der 
Monzonit und mit ihm die Saxifraga westwürts bis zum P. 2533*) 
reicht. Hier setzt sich dann scharf der Marmolatakalk des máchtigen 
Punta Vallaccia-Stockes an und sofort fehlt die Saxifraga vollständig. 
Nur óstlich der Costella bei P. 2498 findet sich inmitten des Marmolata- 
kalkes eine kleine Porphyrkuppe, an deren Nordseite auch die 
Saxifraga vorkommt. 


Als scheinbare Ausnahme sei in diesem Zusammenhang eine Lo- 
kalität im Monzoni-Gebiet an der Westseite des Passo Selle angeführt. 
Hier fand ich am Nordhang von P. 2591 in einer Höhe von 2480 bis 
2500 m die Saxifraga auf schwach geneigter Hangfläche mit dunklem 
humösem Boden, der locker mit faustgroBem und kleinerem Kalk- 
geröll überschüttet war. Als Pflanzenbestand notierte ich (5. 8. 1933) 
neben Saxifraga depressa (n. 9497) noch Primula glutinosa, Sieversia 
reptans, Primula minima, Salix herbacea und Silene acaulis. Die 
Bodenprobe mit Salzsäure zeigte dann, worauf ja auch schon die Be- 
gleitpflanzen hinweisen, keinen Kalkgehalt der Humusdecke, so daß 
hier eine erst verhältnismäßig neuzeitige Überschüttung mit Kalkgeröll 
vorliegen kann. — Im Herb. Florent. liegen ferner zwei, von P. Bol- 
zon 1918 und 1919 aufgelegte Herbarbogen vom Aufstieg zum Rifugio 
del Mulaz (Pala-Gruppe) mit der Bezeichnung »fra rupi dolomitici, 
2400—2600 m* und ,rupi calcari, 2000—2600 m“. Ich selbst kenne 
dieses Gebiet aus eigener Anschauung, habe aber die Saxifraga depressa 
dort nur südlich der Casera Focobon auf den vom Passo Lucan her- 
abziehenden Porphyrhängen bei ca. 2100—2130 m angetroffen, da- 
gegen nicht mehr im Bereiche der Dolomitgesteine beim weiteren Auf- 


*) Wenn nichts anderes vermerkt, ist diesen Standortsangaben die Karte 
„Marmolatagruppe“ des D.Ö.A.V. im Maßstabe 1 : 25 000 zu Grunde gelegt. 
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stieg zum Rifugio del Mulaz. Ich möchte daher annehmen, daß beim 
Ausschreiben der Etiketten bzgl. der Gesteins- und Höhenangabe ein 
Irrtum unterlaufen ist. 


Auch die Angabe „Schiefer“ halte ich zumindest für sehr be- 
stätigungsbedürftig! Sie bezieht sich offenbar auf das im Herb. Bot. 
Inst. Wien liegende Exemplar: Monte Ceremana, Schiefer — leg. 
v.Sardagna. Gemeint sein kann damit nur die im Zuge der Lagorai- 
Kette südwestlich an den Colbricon anschließende Forcella bzw. Cima 
di Ceremana, die jedoch — wie die ganze Lagorai-Kette — aus Quarz- 
porphyr-Gestein besteht. Auf der südlich unter den Steilabstürzen des 
Lagorai-Kammes hervorkommenden Stufe aus Kristallinen Schiefern 
(Quarzphyllit und z. T. Gneise) habe ich Saxifraga depressa trotz ge- 
eigneter Standorte nicht angetroffen, so auch nicht auf dem aus diesen 
Gesteinen aufgebauten Tognola (2384 m), der südlich des Colbricon 
der Lagorai-Kette vorgelagert ist. Dieses Fehlen hat vielleicht seinen 
Grund in der andersartigen physikalischen Beschaffenheit der Kristalli- 
nen Schiefer und ihrer Verwitterunssprodukte. 


Saxifraga depressa ist eine ausgesprochene „Rohbodenpflanze“, 
die mit schr wenig Humus vorlieb nimmt. Sie ist daher ein typischer 
Vertreter der alpinen Schuttflur und geht nur gelegentlich auf andere 
Standorte und humusreichere Böden über. Sie verträgt jedoch die 
Konkurrenz der rasenbildenden Arten nicht, dringt daher in geschlos- 
sene Rasenbestände, wie Curvuletum und Nardetum, niemals ein und 
geht, sobald eine stürkere Berasung des Porphyrschuttes stattfindet, 
schnell zurück. Sie findet sich im ruhenden und schwach beweglichen 
Fein- und Grobschutt, und zwar sowohl auf breiten feuchten Fels. 
schutthalden als auch gern in schmalen durchfeuchteten und schattig 
gelegenen Schuttrinnen. Die Saxifraga ist ein ,,Schuttstauer“, der sich 
mit seinen kräftigen, überwinternden Blattrosetten im Schutt erfolg- 
reich behauptet und auf den Hängen öfter in ausgedehnten Massen- 
beständen auftritt; wie z. B. an der Cima di Malinverno oder am 
Roseal (Aufn. 83). 

Die Notwendigkeit einer langen winterlichen Schneebedeckung, 
die ziemlich hohen Feuchtigkeitsansprüche während der Vegetations- 
periode und die Vorliebe für relativ kühle Standorte kommen darin 
zum Ausdruck, daß die Saxifraga fast ausschließlich an Nord- oder 
nórdlich-exponierten Lokalititen vorkommt. Sie verhält sich in ihren 
Ansprüchen also ahnlich wie andere Schuttpflanzen der alpinen Stufe, 
wie z. B. Ranunculus glacialis, Oxyria digyna, Luzula spadicea, An- 
drosace alpina, mit denen sie auch fast stets vergesellechaftet ist. Man 
kann daher immer wieder beobachten, daß sich auf südlich exponier- 
ten, d. h. stark besonnten und zeitwcilig recht austrocknenden Schutt- 
hängen die Saxifraga depressa nicht einstellt. Am deutlichsten sieht 
man dies an Ost-West verlaufenden Graten oder Gipfelzügen. So findet 
sich die Saxifraga reichlich auf der Nordseite der Forcella die Malin- 
verno (Monzoni-Gebiet), dagegen nicht auf dem Schuttfeld des Süd. 
hanges. Das gleiche kann man an dem sich westwärts gegen die 
Punta Vallaecia hinziehenden Grat immer wieder beobachten. Am 
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SO-Grat der Cima d'Asta, den man westlich La Banca bei P. 2726*) 
überschreitet, sieht man auf der Siid-exponierten Seite nirgends die 
Saxifraga, sie setzt dagegen sofort in grofer Menge ein, wenn man 
in die steilen Nordhänge binabsteigt. Der Gipfelzug Sasso da Dam 
— Brunec — Sass Bianca di Roseal (Buffaure-Gebiet), die Forcella di 
Cece (Lagorai-Kette) sind weitere instruktive Beispiele für die gleiche 
Standortsverteilung. 


Soziologisch gehört Saxifraga depressa dem Oxyrietum an und 
stellt im Fassaner Porphyrgebiet eine Charakterart dieser Assoziation 
dar. Zwecks Veranschaulichung der Begleitpflanzen bzw. Darstellung 
der floristischen Zusammensetzung dieser Assoziation gebe ich im fol. 
genden eine Tabelle auf Grund von 10 Einzelaufnahmen. Es ist dar- 
aus zu ersehen, daß die Zusammensetzung, abgesehen von einzelnen 
akzessorischen Elementen, recht einheitlich ist und zwischen dem 
Augitporphyrit- und Quarzporphyrschutt kein Unterschied besteht. 

Von einer Schätzung der Abundanz und des Deckungsgrades habe 
ich hier abgesehen, da beide innerhalb einer Aufnahme den größten 
Schwankungen unterworfen sind; nur das Massenauftreten einer Art 
ist durch ein ! gekennzeichnet. 

Die Aufnahmen stammen von folgenden Örtlichkeiten und ent- 
hielten ferner an weiteren Begleitpflanzen: 

1. Pala-Gruppe: Westgrat des Capello di Val Grande (P. 2377), 
Grob- und Feinschutthang (7. 8. 33, Aufn. 93) ; hier ferner: Polygonum 
viviparum, Festuca Halleri, Poa laxa, Trifolium pallescens. 

2. Padon-Zug: Nordseite des Passo Padon, Porphyrgeröll- und 
Porphyrschutthang etwas östlich P. 2366 (31. 7. 31, Aufn. 11); ferner: 
Trisetum spicatum, Phyteuma hemisphaericum, Agrostis alpina. 

3. Buffaure-Massiv: Sass Bianc di Roseal, Porphyrfeinschuttrinne 
(21. 7. 33, Aufn. 80); ferner: Saxifraga aizoon, Trifolium pallescens, 
Taraxacum officinale, Antennaria carpathica, Cardamine alpina, Ho- 
mogyne alpina. 

4. Padon-Zug: Scharte am Westfuß von Le Forfes, Porphyrschutt- 
halde östlich P. 2418 (31. 7. 31, Aufn. 10); ferner Androsace obtusi- 
folia, Trisetum spicatum, Festuca ovina. 

5. Cima Bocche-Zug: Cima di Laste, feuchte schattige Porphyr- 
schuttrinne, Fein- und Grobschutt (1. 8. 32, Aufn. 51); ferner: Primula 
glutinosa. 

6. Padon-Zug: Porta Vescova, feuchte geróllreiche Schuttrinne 
am Nordhang des westlich an die Forcella anschließenden Gratstückes 
(30. 7. 31, Aufn. 6); ferner: Primula minima, Saxifraga cernua, Gen- 
tiana brachyphylla, Sesleria disticha, Soldanella pusilla. 

1. Buffaure-Gebiet: Scharte zwischen Sass Nero und Torre Dan- 
tone, feuchte Schuttrinne an der Nordseite der Scharte (20. 7. 33, 
Aufn. 79); ferner: Achillaea moschata, Dicranoweissia crispula*). 


*) Fo. 22 della Carte d’Italia, IV. S.E. 
*) Die Bestimmung der Moose hat Herr Dr. Reimers in dankenswerter 
Weise übernommen, 
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Tabelle: Oxyrietum digynae. 


Nr. || 1 Res б 1 Sau 9 10 
Hóhe in m 2310- 2350- |2380-|2400- [2420- 2450-|2450-|2460-|2470- 2490- 
2320 | 2365 | 2400 | 2410 | 2440 | 2170 | 2460 | 2470 | 2480 | 2500 
Espontion N. N N jNNW| N N {jNNO!' N N !NW 
Neigung in Graden |25/35| 25 125/30) 20 125/30/30/34 . 35 120/25| ca.30 
Deckungsgrad in % |зао-1510-20) 10 |5-10| 5 = 5 {5-10} 20 5 
Geolog. Unterlage || Аце. | Aug. | Aug | Aug. |narzp.) Aug. | Aug. | Aug. | Aug | Aug. 
Saxifraga depressa | +!) + | +i + | + 4b TF +, + 
Oxyria digyna se | ae | se | se Tell e MEET u 
Ranunculus glacialis| + | + | + FPE eure aniio ue. 
Arabis alpina + + | E ss E ү рды ооу 
Androsace alpina AL Ee Е STEEN ‚+ |+ 
Luzula spadicea ze [PEL A КЕ LA aere 
Cerastium uniflorum || + | + | | + +i ` + en 
Doronicum Clusii хаи ЕЕ ae Sr ++ +j + 
Poa alpina 4- + - : +|-+ + ; 
Minuartia recurva | . bela lem ма ep › 4 
Papaver rhaeticum : г ale a) 3r : 
Saxifraga bryoidas | + | + 1 с D + 
— androsacea + I ty. 3r . 
— moschata ; ' ? + А + | + s 
— oppositifolia А "E А : Е ‘ М + 
Phyteuma globilarii- 
e "Oe а + "E "zb | 
ardamine N 
ы resedifolia - 4 ES | a 
Sieversia reptans ЕЕ А ` ғ + ко : + 
Aretia Vitaliana : VET TET Ek: | 
Eritrichium nanum + | + 5 | ig . ER = : 
Chrysanthenum | 
alpinum —+ А | E т i Re + ^ 
Hutchinsia alpina ck sun: . . dl its 


8. Buffaure-Gebiet: Westseite des Roseal, Porphyrfeinschutthang 
(21. 7. 33, Aufn. 83); ferner: Linaria alpina, Antennaria carpathica, 
Potentilla aurea. 

9. Padon-Zug: Nordhänge des Col de Сис, Porphyrfeinschutthang 
nordóstlich P. 2558 (27. 7. 32, Aufn. 39); ferner: Thlaspi rotundi- 
folium, Llovdia serotina, Sesleria ovata, Soldanella pusilla, Taraxacum 
officinale, Cherleria sedoides, Sesleria disticha. 

10. Padon-Zug: Monte Padon, Gipfel, feuchte Porphyrschuttrinne 
(29. 7. 32, Aufn. 49) ; ferner: Thlaspi rotundifolium. 


Da die alpine Schutt- und Geröllflur von der Felsflur nicht scharf 
geschieden ist, so ist es nicht verwunderlich, daß die Saxifraga auch 
öfter in breiteren Felsspalten, in Felsrinnen, auf Felsbändern etc. vor- 
kommt, jedoch auch hier stets in + Nord-exponierter Lage. So fand ich, 


ISS 
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um einige derartige Beispiele anzuführen, die Saxifraga auf stark 
brüchigen Lavakonglomerat-Felsen (Augitporphyrit) am Gratstück 
südlich der Forcella Neigre (Buffaure-Gebiet) in Gesellschaft von 
Eritrichium nanum, Silene acaulis, Saxifrage moschata, S. bryoides, 
S. oppositifolia (20. 7. 33, Aufn. 78). Ferner auf Quarzporphyrfels 
am Gipfelgrat der Cima di Laste (Cima Bocche-Zug) mit der gleichen 
Begleitflora, sowie mit Saxifraga aizoon, Rhodiola rosea, Androsace 
alpina, Cherleria sedoides (1. 8. 32, Aufn. 52). Auf der Nordflanke 
des SO-Grates der Cima d’Asta ist sie die vorherrschende Pflanze in 
den Felsnischen und -bändern des Granitgesteins, vergesellschaftet mit 
Saxifraga bryoides. 


Nur selten dagegen trifft man die Saxafraga in vereinzelten Exem- 
plaren in den dichteren Spalierrasenbestiinden des Salicetum retusae, 
wie z. B. auf der Nordseite der Forcella Juribrutto bei 2280—2300 m 
(5. 8. 31, Aufn. 19), oder am Nordhang des Col de Сис bei ca. 2500 m 
(nordöstlich P. 2558). Begleitflora hier (Aufn. 40: + geschlossene Vege- 
tationsdecke mit groben Gesteinsbrocken, Neigung 20—25°): Gentiana 
brachyphylla, Silene acaulis, Cetraria islandica, Soldanella pusilla, 
Carex atrata, Sesleria ovata, Myosotis alpestris, Primula minima, 
Bartsia alpina, Phyteuma globulariifolium, Doronicum Clusii, Androsace 
alpina, Saxifraga depressa, Saxifraga bryoides, Antennaria carpathica, 
Polygonum viviparum, Cherleria sedoides, Luzula spadicea. 


Gelegentlich fand ich die Saxifraga auch auf stürker begrasten 
Porphyrschutthüngen, wie im Val del Focobon bei 2100—2130 m 
(n. 9303) und auf der Nordseite der Forcella Pape bei 2300—2280 m 
(n. 9579). Jedoch handelt es sich in diesen und ähnlichen Fällen 
wohl stets um Lokalitäten, bei denen erst in neuerer Zeit eine stärkere 
Begrasung eingetreten ist. 


3. Verbreitung. 
e 


Die beigegebene Karte 1 : 300 000 veranschaulicht nach der Punkt- 
methode die Verbreitung der Saxifraga depressa unter Zugrundelegung 
des eingangs erwühnten Materials sowie der Literaturangaben. Die 
punktierten Linien zeigen die Umgrenzung der Teilareale an. Gewiß 
werden sich hier und dort noch weitere Standorte ergeben und wahr- 
scheinlich werden auch die Arealsrenzen im südwestlichen Teil des 
Verbreitungsgebietes noch etwa zu berichtigen sein, doch glaube ich 
auf Grund genauer Kenntnis des Gebietes, daß die Korrekturen nur 
geringfügiger Natur sein und die charakteristischen Züge der Ver- 
breitung nicht verändern, eher noch unterstreichen werden. 


Das Gesamtareal der Saxifrage depressa setzt sich aus folgenden 
Teilgebieten zusammen: 
]. Padon-Zug, vom Col de Cuc bis Monte Migogn. 
2. Monte Greppa und Buffaure-Massiv (südlich Canazei). 
3. Ombretta-Paß (am Südfuß der Marmolata), Tuffkonglomerate. 
4. Die Porphyrberge (Monzonit) im Bereiche des Monzoni-Tales. 
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5. Cima Bocche-Zug, von der Cima di Laste bis Col Margherita, 
Quarzporphyr. 

6. Die der Pala-Gruppe nordóstlich vorgelagerten Porphyrstöcke: 
Focobon-Gebiet (Passo di Venegiotta, Cimon della Stia-Kette) 
und Cima di Pape-Gebiet. 

7. Lagorai-Kette, vom Montalon bis Colbricon und Monte Cavallazza, 
Quarzporphyr. 

9. Cima d'Asta-Massiv, Granit. 


Bezüglich der letzten beiden Gebiete ist noch zu bemerken, daß 
die Saxifraga im südwestlichsten Teil der Lagorai-Kette im Gebiet von 
Palu von der Kreuz-Spitze (Monte Croce, 2480 m) und der Cima di 
Sette Selle (2347 m) noch nicht vorliegt, móglicherweise aber dort 
vorkommt. Im Paluer-Gebiet habe ich sie am Passo Cadin und Paluer 
Jóchl nicht gesehen; auch nicht auf dem Fravort (2334 m). — Die 
Angabe Cima d'Asta geht auf Ambrosi zurück (vgl. auch Handel- 
Mazzetti 1904, p. 237), doch liegt im Herb. Florent. nur ein von 
Ambrosi 1847 in der Lagorai-Kette „in alpe di Montalon“ gesammel- 
tes Exemplar, so daB Ambrosi vielleicht gar nicht an der Cima 
d'Asta war. Da die Saxifraga auch aus neuerer Zeit von dort nicht vor- 
lag, so habe ich im vergangenen Jahr diesen Gebirgsstock aufgesucht 
und sie dort auf dem Gipfel der Cima d'Asta (2847 m) selbst, sowie 
in großen Mengen am SO. und O-Grat und in dem nordöstlich ge- 
legenen riesigen Schutt- und Geróllkessel gefunden. Wahrscheinlich 
wird die Saxifraga daher im Cima d'Asta-Gebiet noch weiter ver- 
breitet sein. 

Im Cima Bocche-Zug fehlt sie auf der siidéstlichsten Gipfelkuppe, 
dem Monte Pradazzo (2276 m), wohl sicher infolge nicht geeigneter 
Standortsplätze. 

In dem Naturhist. Mus. Wien und dem Bot. Inst. Univ. Wien 
liegen zwei von Papperitz 1841 und v. Sardagna 1882 gesam- 
melte Exemplare mit der Bezeichnung: Marmolata. Hierzu ist zu be- 
merken, daß diese Standortsangabe eine Kollektivbezeichnung dar- 
stellen muß und besagen soll: Marmolata-Gebiet. Beide Exemplare 
stammen wohl sicher von dem Padonzug nördlich der Marmolata. 
Im Kalkmassiv der Marmolata südlich des Fedaja-Passes fehlt dagegen 
Saxifrage depressa. 


Bei einem Vergleich der Lage der Standorte mit einer geologischen 
Karte zeigt sich, daß die Saxifraga ausschließlich in den im Bereiche 
der Dolomiten gelegenen Porphyrgebieten sowie auf dem Granit des 
Cima d'Asta-Stockes vorkommt. Auf den Kristallinen Schiefern hin- 
gegeu, die sich südwestlich an den Steilabfall der Lagorai-Kette an- 
schließen, fehlt sie, wie bereits erwähnt. Ferner tritt auf der Karte ihr 
vollstindiges Fehlen in allen Kalkgebirgsstócken deutlich in die Er- 
scheinung, worauf ebenfalls schon näher eingegangen wurde. 

Vergleicht man aber die Arealgrenzen der Saxifraga depressa mit 
der Verbreitung der Porphyrgebiete in den Dolomiten, so ergibt sich 
eine weitere recht auffallende Tatsache: Die Saxifraga fehlt in 


182 H. Melchior 


mehreren nahe benachbarten Porphyrgebieten! Diese 
Fehlgebiete, die ich alle aus eigener Anschauung kenne, sind auf der 
Karte mit einem (+) eingetragen. Besonders eigenartig ist so im 
Nordwesten das Fehlen im Ponsin-Gebiet, das nur durch das hier 
1375—1405 m hochgelegene Fassa-Tal von dem Monte Greppa- 
Buffaure-Massiv getrennt ist und den analogen geologischen Aufbau 
zeigt. Auch auf den jenseits des Duron-Tales im Bereiche der Seiser 
Alpe sich findenden Porphyrzügen und weiter nórdlich des Gródner- 
Tales auf dem Quarzporphyr des Raschótz (2282 m) fehlt sie. Dasselbe 
ist im Nordosten der Fall im Gebiet des Col di Lana (2462 m) und des 
Monte Poré (2406 m), d. h. auf den Bergen jenseits des tief einge- 
schnittenen Buchensteiner Tales (Livinallongo), dessen Talsohle hier 
bei ca. 1050—1300 m liegt. Ebenso scheint die Saxifraga in dem Por- 
phyrgebiet des Cime di Pezza (2394 m) und Monte Pezza (2405 m) 
südlich des tief und schluchtartig eingeschnittenen Pettorina-Tales zu 
fehlen. Allerdings habe ich hier nur die Forcella di Fontane und die 
Cime di Pezza besucht; vielleicht bietet die Nordflanke des stark zer- 
klüfteten Monte Pezza noch einige Standorte. — Ein weiteres Fehl. 
gebiet stellt schlieBlich das nordwestlich des Fleimser Tales gelegene 
Quarzporphyrplateau dar, das zumindest am Zanggenberg (Pala di 
Santa, 2492 m) und Schwarzhorn (Corno Nero, 2440 m) geeignete 
Standorte bieten kónnte. 


Aus allen diesen Tatsachen geht klar hervor, daß das Verbreitungs- 
gebiet der Saxifraga depressa sich nicht vollstándig mit dem Verbrei- 
tungsgebiet der Porphyrgesteine deckt, sondern einen kleineren Raum 
einnimmt, der durch verhältnismäßig tief eingeschnittene Täler um- 
grenzt wird. Diese Tatsachen zeigen aber auch fernerhin, daB die 
Saxifraga in der Jetztzeit Taler, deren Talsohle bei 1300—1400 bzw. 
1200—1300 m liegt, nicht mehr zu überschreiten vermag. Diese be- 
schränkte Wanderungsmóglichkeit beruht natürlich auf dem Fehlen 
jeglicher Anpassungen an eine Samenverbreitung durch den Wind. 


4. Entstehung und Verbreitungsgeschichte. 


Wenden wir uns der Verbreitungsgeschichte der Saxifraga depressa 
zu, so sind zunächst zwei Fragen zu beantworten: 1, Aus welchem 
Formenkreis ist die Saxifraga hervorgegangen? und 2. Welches ist das 
Entstehungsgebiet der Saxifraga? 


Die Beantwortung der ersten Frage ist ziemlich eindeutig. Nach 
Engler (1919 p. 311) ist die Saxifraga depressa nächstverwandt mit 
der recht vielgestaltigen und viel anpassungsfáhigeren Saxifraga 
androsacea L., die von den Pyrenäen bis nach deu Zentralasiatischen 
Gebirgen verbreitet ist und auch in anderen Teilen des europäischen 
Gebirgssystems besondere Typen hervorgebracht hat, so die Saxifraga 
tridens Jan. in den Abruzzen und die Saxifraga presolanensis Engl. in 
den Bergamasker Alpen. Es ist daher anzunehmen, daß sich, ähnlich 
wie diese beiden Typen, auch die Saxifraga depressa von Saxifraga 
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androsacea abgespalten hat. Vielleicht handelt es sich hier um eine 
polyploide Rasse, doch liegt leider noch nicht genügend Kulturmate- 
rial vor, um die Chromosomenverhiltnisse dieser beiden Arten und da- 
mit diese Ableitungsmöglichkeit zu klären. 


Die andere Frage nach dem Bildungsherd der Saxifraga depressa 
läßt sich wohl nur dahin beantworten, daß sie im Fassaner Porphyr- 
gebiet selbst entstanden sein muß. Hierfür sprechen gewisse Tat- 
sachen. So fehlt die Saxifraga außerhalb dieses Gebietes vollständig, 
ja sie hat, wie wir geschen haben, nicht einmal das gesamte Porphyr- 
gebiet besiedelt, sondern hat die nach Nordwest, Nordost und Südwest 
gelegenen Gebietsteile noch nicht oder, wohl richtiger gesagt, nicht 
mehr erreichen können. Das ganze Areal macht außerdem einen der- 
art geschlossenen Eindruck, daß eine Beeinflussung durch die Eis- 
zeiten ausgeschlossen erscheint. Vielmehr kann das Verbreitungs- 
gebiet erst nach der letzten Eiszeit von einem Zentrum ausgehend 
gleichsam wie aus einem Guß entstanden sein. Die genaue Lage des 
Entstehungszentrums wird sich wohl kaum mit Sicherheit ermitteln 
lassen, doch machen es verschiedene Anhaltspunkte, die sich aus der 
Arealgestaltung usw. ergeben, wahrscheinlich, daß hierfür das Cima- 
Bocche-Gebiet oder Monzoni-Gebiet in Betracht kommt, vielleicht aber 
auch das Buffaure-Massiv. 


Wie dem auch sei, jedenfalls liegt der Bildungsherd der Saxifraga 
zweifellos innerhalb ihrer heutigen Arealgrenzen. Hieraus ergeben 
sich weitere Rückschlüsse auf den Zeitpunkt der Entstehung. Wir 
wissen, daß die Südtiroler Dolomiten zur Zeit der letzten Vereisung 
(Würm-Eiszeit) stark vergletschert waren (vgl. Penck und Briick- 
ner Bd. III, v. Klebelsberg 1928, p. 78), und zwar waren alle 
größeren Täler bis hoch hinauf mit Gletschern erfüllt, die mit denen 
der Nachbartäler über die breiten Pässe und Kammsenken in Verbin- 
dung standen. Es bestand demnach dort zur Zeit des Höchststandes 
ein Eisstromnetz, aus dem die einzeluen Gebirgsstöcke nur relativ 
wenig herausragten. So lag die Gletscheroberfläche am Pordoi Joch 
und Fedaja Paß etwas oberhalb 2400m ü.M., also ca. 150m (bzw. 
300m) über der heutigen Paßhöhe. Es ragten daher die Kuppen des 
Padonkammes nur 150—300 m, die höchste Erhebung, der Sasso di 
Mezzodi (2733 m), ca. 400m über das Gletscherniveau heraus, Es 
dürften hier wohl kaum geeignete Lebensbedingungen für die Saxi- 
fraga depressa geherrscht haben. Nicht wesentlich günstiger lagen die 
Verhältnisse in den anderen Gebirgsstöcken, in denen die Saxifraga 
sich heute findet. Man dürfte daher nicht fehlgehen, wenn man die 
Entstehung der Saxifraga in die Zeit der Rückzugsstadien der Würm- 
Eiszeit verlegt, die, wie in anderen Gebieten, auch hier etappenweise 
mit dem Bühl-, Gschnitz- und Daun-Stadium erfolgte. 


Aus den Untersuchungen v. Klebelsbergs (1927, p. 280 etc., 
Tfl. VI) wissen wir, daß zur Zeit des Bühl-Stadiums mit einer 
Depression der Schneegrenze von 900m gegenüber der heutigen die 
Endmoränen im Fassa-Tal bei Moéna (1200 m), im Cordevole-Tal bei 
Pian di Salesei (1150 m), im Grödner Tal zwischen St. Christina und 
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Wolkenstein (bei ca. 1500 m) lag, mithin das Gebiet, in dem heute 
die Saxifraga vorkommt, noch recht stark vergletschert war. 


Bereits zur Zeit des Gschnitz-Vorstoßes mit einer Schneegrenz- 
depression von 600 m hatten sich die Verhältnisse soweit gebessert, daß 
die Haupttäler, wie das Fassa- und Buchensteiner Tal eisfrei waren. 
So lagen nach v. Kiebelsberg (l. c.) die Endmoränen des Gschnitz- 
Stadiums bereits im Vajolontal bei 1460 m südlich S. Giuliana, im 
Vajolettal bei Monzon (1510 m), an der Nordseite des Padonzuges bei 
1950 und 1920 m, am PordeipaB bei 2210 m, am Südhang der Sella- 
gruppe bei 1860 und 1800m oder (im Val Lasties bei Mortiz) bei 
1680 m. Der Langkofelgletscher endete im Grödnertal am Confinboden 
bei 1780 m, der Sellagletscher bei Plan de Gralba (1780 m) und Plan 
de Fréa (1900m). Auch die größeren Seitentüler waren schon weit- 
gehend eisfrei. Lag doch im Travignolo-Tal die Endmoräne im Hinter, 
grund des Tales an der Mündung des Val Venegia bei 1700 m, und im 
Pellegrino-Tal bei Allochet (1790 m) und am Pellegrino-Paß (1900 m). 
Die Vergletscherung der Südtiroler Porphyrgebiete war also zur Zeit 
des Gschnitz-Vorstoßes schon stark zurückgegangen und erst damit 
waren die Bedingungen für die Entstehung oder zumindest für eine 
erfolgreiche Ausbreitung der Saxifraga gegeben. Möglich ist, daß die 
Entstehung selbst etwas weiter zurückliegt und vielleicht schon zur 
Zeit des Bühl-Stadiums stattgefunden hat und daß die Saxifraga be- 
reits damals ein kleines engumgrenztes Wohngebiet innehatte. 


Die Frage nach dem Alter der alpinen Endemismen ist ja von den 
einzelnen Autoren recht verschieden beantwortet worden (vgl. hier- 
über Jerosch 1903 und Gams 1933). Für die postglaziale Ent- 
stehung vieler derartiger Typen traten vor allem Christ (1879), 
Engler (1879 p. 132 etc.) und v. Wettstein (1898 p. 36), sowie 
in neuester Zeit Braun-Blanquet (1923) und Gams (1933) ein. 
Zweifellos war das weite, von dem diluvialen Gletschereis verlassene 
Neuland für die Bildung neuer Typen günstig. Kann man doch all- 
gemein beobachten, wie die Neo-Eudemismen progressiver Formen- 
kreise sich in den zur Eiszeit stark vergletscherten Gebieten anhäufen 


(Braun-Blanquet 1923, p. 248). 


Mit den postglazialen Verhältnissen innerhalb des Dolomiten- 
gebietes stimmen auch die Tatsachen der Höhenverbreitung der Saxi- 
fraga überein. Gehen wir von ihrer heutigen Verbreitungszone aus, 
so würde sich für das Gschnitz-Stadium mit 600m Schneegrenz- 
depression die damalige Hóhenstufe auf (1500—), 1600—2000 m er- 
rechnen. Es fragt sich natürlich, ob die so gefundenen Werte den Tat- 
sachen entsprechen oder ob nicht unter den damaligen abweichenden 
klimatischen Bedingungen die Vegetationsgrenzen relativ hóher lagen. 
Gewiß ist bei der Übertragung heutiger Vegetationslinien auf eiszeit- 
liche Verhältnisse Vorsicht geboten (vgl auch Brockmann- 
Jerosch p. 1204 ete.), doch glaube ich, daß in unserem Falle die 
Fehlergrenze nicht zu groß sein dürfte, da es sich ja bereits um post- 
glaziale Verhältnisse handelt, und daß eine Verschiebung nach oben 
nicht ins Gewicht fallen würde. 
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Palon und den Col di Larés zum Br: fanre-Massiv liegt in der gleichen 
Höhe, zeigt aber kleine Unterbrechungen. Verhältnismäßig tief 
— bei ca. 1500 m — liegt der T: 3 inschnitt zwischen Monte Greppa- 
Massiv und dem Padon-Zug. 


Derartige direkte Verbindungswege müssen für die Verbreitungs- 
geschichte der Saxifraga depressa von ausschlaggebender Bedeutung 
gewesen sein. Stellen doch breitere und tiefere Unterbrechnungen ein 
unüberwindliches Hindernis dar, wie wir dies noch heute sehen kön- 
nen. Da diese Verbreitungswege zur Zeit des Gschnitz-Vorstoßes oder 
beim Abklingen dieser Periode innerhalb der damaligen Héhenstufe 
der Saxifraga lagen und bereits eisfrei waren, so bestand damals die 
Möglichkeit einer direkten Wanderung zwischen den einzelnen 
Porphyrstócken und dadurch einer fast lückenlosen Verbindung der 
heutigen Teilareale. Diese WanderstraDen bzw. Verbindungsstellen 
sind auf der beigegebenen Karte dureh einen Pfeil angedeutet. So 


kann m. E. die heutige Umgrenzung des Gesamtareals — wenigstens 
in den Hauptzügen — nur damals erreicht worden sein. Schwer zu 


erklären ist nur der von Handel-Mazzetti gefundene, recht iso- 
lierte Standort am Ombretta-Paß, wo an der Aufbruchszone zwischen 
dem Kalk der Marmolata und der Ombrettaspitze ein michtiger Gang 
von Tuffkonglomeraten eingeschaltet ist, der schon von weitem durch 
den Farbenkontrast auffällt. (Über die geologischen Verhältnisse vgl. 
v. Klebelsberg 1928, p. 298—302 und Taf. 3). 


Schon zur damaligen Zeit konnte aber auch das tiefer eingeschnit- 
tene Fassa-Tal und das Buchensteiner Tal nicht mehr überschritten 
werden, so daf dadurch die oben angeführten Fehlgebiete nordwest- 
lich bzw. nordósilich dieser Täler ihre Erklärung finden. Dasselbe gilt 
für das wahrscheinliche Fehlen südlich des Pettorina-Tales (Talboden 
1200—1400m) in der Cime di Pezza-Gruppe. Nach Ablauf des 
Gschnitz-VorstoBes muf) sich dann beim weiteren Rückgang der Glet- 
scher und dem Ansteigen der Schneegrenzlinie auch die Hóhenstufe 
des Saxifraga-Vorkommens allmählich nach oben verschoben haben, 
wodurch eine Auflósung des ehemals geschlossenen Areals in eine An- 
zahl isolierter Teilareale eingeireteu ist, die wir noch heute vorfinden. 


Es ist in der Literatur öfter die Frage der vallekularen oder nicht- 
vallekularen WanderstraBen erórtert worden.  Einnert sei nur an 
Noack (1922), der sich hinsichtlich der „seltenen nordischen Arten“ 
für die erstere Wanderungsmöglichkeit innerhalb des Alpensystems 
entscheidet. Ob und inwieweit dies für die dort behandelten Arten 
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wirklich zutrifft, soll hier nicht untersucht werden. (Vel. hierzu auch 
Brockmann-Jerosch, p. 1191 ete.). Sicher werden sich wohl 
die einzelnen Arten in dieser Hinsicht verschieden verhalten. Jeden- 
falls geht aber aus den obigen Darlegungen klar hervor, daß für die 
Saxifraga depressa eine vallekulare Wanderung nicht in Frage 
kommt, sondern daf im Gegensatz hierzu eine Wanderung von 
Gebirgsstock zu Gebirgsstock quer zu den Tälern 
stattgefunden haben muß. 


Wie aus alledem zu ersehen ist, lassen sich bei der Saxifraga 
depressa unter Zugrundelegung ihrer heutigen Arealgestaltung und ihrer 
ökologischen Ansprüche sowie in Verbindung mit den geologischen 
und palaeogeographischen Verhültnissen des Verbreitungsgebietes weit- 
gehende Einblicke in ihre Entstehungs- und Wanderungsgeschichte 
gewinnen. Darüber hinaus sind die hier gewonnenen Vorstellungen 
und Ergebnisse aber auch von allgemeiner Bedeutung einmal für an- 
dere Typen, bei denen aus irgendwelchen Gründen die Dinge nicht 
mehr so klar zu erkennen sind, und dann vor allem für die Floren- 
geschichte der Südtiroler Dolomiten selbst. Und schließlich ist es die 
Frage nach der Altersbestimmung unserer Alpenpflanzen und damit 
die der Entwicklung der Pílanzenwelt, die durch derartige Unter- 
suchungen eine wesentliche Förderung erfahren können. 


Standortsverzeichnis der Saxifraga depressa Sternb. 


Padon-Zug’). 


Col de Cuc, Nordhang, solo augit..porphyrac. са. 2500—2550 m 
(Handel-Mazzetti, 4. 8. 1904. — Nat. Mus. Wien, Bot. Inst. 
Wien, Hb. Deless., Bot. Inst. Zürich) ; cult. in Hort. Vindob. (Han- 
del-Mazzetti, 24. 6. 1906. — Bot. Inst. Wien); Col de Сис, 
Nordhänge, Porphyrfeinschutthang, Exp. N., 2430—2500 m (M el, 
chior n. 6658, 31. 7. 1931. — Hb. Berol); Col de Cue, Nord- 
hänge nordóstl P. 2558, Porphyrfeinschutthang, 2470—2480 m 
(Melchior n. 7696, 27. 7. 1932, Aufn. 33. — Hb. Berol.) ; dto., 
im Salicetum retusae nordöstl. P. 2558, bei ca. 2500 m (Mel- 
chior, 27. 7. 1932, Aufn. 40). 


Cima Crode Larice, Augitporphyr ca. 2450 m (v. Hayek, 30. 7. 
1922. — Bot. Inst. Wien, Bot. Tridg. Góteb.). 


Bindelweg, Scharte óstl. Sasso di Capello bei P. 2375, Nordhang, 
Porphyrschutt, 2375—2370 m (Melchior n. 6598, 30. 7. 1931. — 
Hb. Berol); Scharte óstl. P. 2418, Porphyrschutthalde am West- 
fuß des Le Fortes, Exp. N.N.W., 2400—2410 m (Melchior n. 
6669, 31. 7. 1931, Aufn. 10. — Hb. Berol.). 


1) Vgl Karte der Marmolatagruppe 1:25 000 (des D.Ö.A.V.); auch die folgen- 


den Gebirgsgruppen. 
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Porta Vescova, 2450m (Kraskovits 1904. — Bot. Inst. Wien) ; 
Porta Vescova, Nordhang, in feinem Detritus, häufig, Augitpor- 
phyr ca. 2350—2550 m (Handel-Mazzetti, 15. 7. 1905. — 
Bot. Inst. Wien); Porta Vescova, Nordhang, feuchte Porphyrschutt- 
rinne etwas westlich der Porta, 2450—2470 m (Melchior n, 
5797, 10. 8. 1930; Melchior n. 6608, 30. 7. 1931, Aufn. 6. — 
Hb. Berol.). 

Passo Padon‘), Nordseite etwas Set), P. 2366, Porphyrschutthang 
Exp. N.,2365—2350 m (Melchior n. 6698, 31. 7. 1931, Aufn. 11. 
— Hb. Berol.) ; feuchte N.-exponierte Schutirinne, Augitporphyrit 
2360—2380 m (Melchior n. 7771, 29. 7. 1932. — Hb. Berol); am 
Padon, háufig am Nordhang, Augitporphyr, ca. 2400 m (Ha yek, 
18. 7. 1906. — Hb. Berol., Bot. Trádg. Göteb.). 

Monte Padon, in glareosis (Handel-Mazzetti, 8. 1904, in 
Dórfler, Herb. norm. n. 4878, locus class. S. fassanae. — Hb. 
Berol., Nat. Mus. Wien, Bot. Inst. Wien, Hb. Hausskn., Joann. Graz, 
Bot. Inst. Graz, Hb. Deless., Bot. Inst. Zürich); Padon (Vier- 
happer, 7. 1905. — Nat. Mus. Wien); Mt. Padon, Gipfel, 
feuchte Porphyrschuttrinne, Exp. N.W., 2490—2500 m, Augitpor- 
phyrit (Melchior n. 7786, 29. 7. 1932, Aufn. 49. — Hb. Berol.). 

Monte Sass di Roi, Westgrat, N.-exponierter Schutthang, 2200 
bis 2250 m (Melchior n. 7802, 29. 7. 1932. — Hb. Berol.). 

Monte Migogn, grasige N.W.-Hinge, feuchte schattige Stellen am 
Grunde von Felsblócken, Augitporphyrit, 2360—2370 m, zus. mit 
Androsace alpina (M elchior n. 8990, 24. 7. 1933. — Hb. Berol.). 


Monte Greppaund BuffaureMassiv. 


Monte Greppa, Kuppe südwestl. Pian de Selle, sandige feuchte 
Porphyrschutthalde mit Erosionsrinnen, Exp. N.N. W., 2400—2420 
Meter, Augitporphyrit zusammen mit Arabis alpina, Poa alpina, 
Saxifraga moschata (Melchior n. 7581, 23. 7. 1932. — Hb. 
Berol.); Dritte Kuppe südl. Pian de Selle, N.W. exponierter Por- 
phyrschutthang, 2440—2420 m, zusammen mit Carex curvula, Sol- 
danella pusilla, Phyteuma globulariifolium, Primula minima, Salix 
retusa, Silene acaulis (Melchior n. 7584, 23. 7. 1932. — Hb. 
Berol.). 

Su PAut, Gipfelflur, Porphyrschuttstelle, N.-Exp., 2510—2513 m. 
Augitporphyrit (Melchior n. 7603, 23. 7. 1932. — Hb. Berol.) ; 
La Busa, N. exponierter Porphyrschutthang, 2260—2300 m, bis 
ca. 2200 m hinabgehend (Melchior n. 7609, 23. 7. 1932. — 
Hb. Berol.). 

Sass da Dam, nordóstlich, c. 2400 m, Augitporphyr (Handel- 
Mazzetti, 21. 8. 1903. — Bot. Inst. Wien) ; Westgrat des Sass da 


2) Hierher wohl auch: ,,Marmolata* (Papperitz, 5. 8. 1841. = Nat. Mus. 
Wien) und ,Marmolata^ (de Sardagna, 26. 7. 1882. — Bot. Inst. Wien). Vgl. 
oben p. 181. 
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Dam, zwischen P. 2382 und P. 2370, steiler Nordhang, im Fein- 
schutt zusammen mit Eritrichium nanum und Senecio carniolicus, 
Augitporphyrit (Melchior n. 10753. 14. 8. 1934. — Hb. Berol.) ; 
Brunec, Westgrat in N.-Exp., 2400—2420 m, Augitporphyrit 
(Melchior n. 10775, 14. 8. 1934. — Hb. Berol.) ; Brunee, Gipfel- 
grat, an Porphyrfelsen bei 2470—2475 m (Melchior n. 10781, 
14. 8. 1934. — Hb. Berol.). 


Roseal, Westseite, Porphyfeinschutthang, Exp.N. 2460—2470 m 
(Melchior n. 8920, 21. 7. 1933, Aufn. 83. — Hb. Berol.) ; Roseal, 
Nordhang, teilweise grasiger Schutthang, Augitporphyrit, 2440 bis 
2460 m, Massenbestand (Melchior n. 8925, 21. 7. 1933. — Hb. 
Berol); Sass Biane di Roseal, moosige Porphyrfelsen nord- 
östl. P. 2387, zusammen mit Saxifraga androsacea, 2250—2300 m, 
Augitporphyrit (Melchior n. 8871, 21. 7. 1933. — Hb. Berol.) ; 
dto., N. exponierte Porphyrfeinschuttrinne bei der Scharte, 2380 
bis 2400 m (Melchior n. 8974, 21. 7. 1933, Aufn. 80. — Hb. 
Berol.). 


Sasso di Rocca, häufig am Nordhang, ca. 2600 m, Augitporphyr 
(Handel-Mazzetti, 21. 8. 1903. — Bot. Inst. Wien); Sass 
Nero, Westabstürze des Nordgrates, im Porphyrschutt, zwischen 
Felsen und in Moospolstern wachsend, Exp. N., 2580—2610 m 
(Melchior n. 10946. 19. 8. 1934 — Hb. Berol.) ; OstfuB des 
Sass Nero, 2480 (leg. Rü del — ex Dalla Torre p. 453) ; Felsgrat 
des Sass Nero, südlich der Forcella Neigre, stark brüchiger Lava- 
konglomeratfels, in breiten Felsritzen, 2530—2550 m. (Melchior 
n. 8838, 20. 7. 1933, Aufn. 78. — Hb. Berol); Scharte zwischen 
Sass Nero und Torre Dantone, in feuchtem Porphyrschutt, zwischen 
Felsen und in Moospolstern (Polytrichum alpinum) wachsend 
massenhaft, Exp. N.N.O., 2450—2470 m (Melchior n. 8849, 
Aufn. 79, und n. 10 963, 19. 8. 1934. — Hb. Berol.). 


Marmolata-Gebiet. 


Ombrettapaß, im Felsschutt unterhalb des Passes bei 2600 m 
(Hayek, 17. 8. 1909. — Bot. Inst. Graz) ; Höhe des Passes, Augit- 
porphyrfels, 2736 m (Hayek, 17. 8. 1909, — Bot. Tradg. Góteb.). 


Monzoni-Gebiet. 


Rifugio Taramelli, am Lawinenschnee bei dem Rifugio, auf 
vulkanischem Gestein, 2000 m (Dolenz, 30. 8. 1906. — Bot. Inst. 
Graz). 


Passo Selle, nelle alpi dei Monzoni in alpibus graniticis (Fac- 
chini. — Joann. Graz, Nat. Mus. Wien); in rupibus graniticis 
montis Monzoni, 6000—8000^ (Ball, 28. 8. 1860. — Hb. Florent.) ; 
Mt. Monzoni (de Sardagna, 26. 7. 1882. — Bot. Inst. Wien); 
Hintergrund des Monzoni-Tales, 2500 m (Wagner, 29. 7, 1886. — 
Hb. Berol. Bot. Inst. Breslau); Passo Selle, 2500 m (Rüdel — 
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ex Dalla Torre p. 453); Passo Selle, steiniger grasiger Porphyr- 
schutthang, südwestl. des Passes, 2400—2500 m (Melchior n. 
6895, 4. 8. 1931. — Hb. Berol.); Passo Selle, Westseite, Nordhang 
von P. 2591, auf humosem, von Kalksteinen überschüttetem Por- 
phyrboden, bei ca. 2480—2500 (Melchior n. 9497, 5. 8. 1933. 
— Hb. Berol.). 


Punta d'Allochet, Nordosthange, Porphyrschutt, Monzonit, zu- 
sammen mit Ranunculus glacialis, Androsace alpina etc., 2565 bis 


2580 m (Melchior n. 9479, 5. 8. 1933. — Hb. Berol.). 


Cima di Malinverno, Westgrat, im Porphyrschutt und zwischen 
Felsen massenhaft vorkommend, 2500—2600 m, Exp. N., Monzonit 
(Melchior n. 10806. 15. 8. 1934. — Hb. Berol.); Forcella di 
Malinverno, Nordhang bei 2400— 2500 m, Schuttflur, Monzonit 
(Melchior n. 10797, 15. 8. 1934. — Hb. Berol); Gipfelgrat 
westlich der Forcella di Malinverno, Scharte zwischen P. 2561 und 
P. 2533, Gesteinsschutt, Exp. N., bei ca. 2520 m, Monzonit (Mel- 
chior n. 10814, 15. 8. 1934. — Hb. Berol.). 

Porphyritkuppe östlich Costella (am S.0.-Fuf8 der Punta Vallaccia), 
P. 2498, Porphyrschutt und Felsritzen, Exp. N. (Melchior n. 
10 832, 15. 8. 1934. — Hb. Berol.). 


Cima Bocche Zug’), 


Cima di Laste, Lusia-Gipfel, auf Schiefer, 2366 m (Correns, 
8. 8. 1887. — Hb. Monac.) ; Gipfelgrat óstlich der Cima di Laste, 
Felsflur auf Quarzporphyrfelsen, 2360—2400 m (Melchior, 
l. 8. 1932, Aufn. 52); dto., feuchte schattige Schuttrinne, Quarz- 
porphyr, Exp. N., 2420—2440 m (Melchior n. 7954, 1. 8. 1932, 
Aufn. 51. — Hb. Berol.). 

Cima di Bocche, in porphyraceis saxosis, 2400—2600 m 
(у. Eichenfeld, 7. 1894. — Joann. Graz); in porphyraceis humi- 
dis, 2300—2500 m (v. Eichenfeld, 23. 7. 1894, — Joann. Graz). 


Forcella di Juribrutto, Salicetum retusae an den Westabstür- 
zen der Cima Juribrutto, Quarzporphyr, 2280—2300 m (Mel- 
chior n. 6958, 5. 8. 1931. Aufn. 19. — Hh. Berol.) ; Blockfeld an 
der Nordseite der Forcella, Quarzporphyr, 2320—2370 m (Mel- 
chior n. 6969, 5. 8. 1931. — Hb. Berol.) ; Cima Juribrutto, 
Gipfelplateau, 2650—2670 m (Melchior n. 9421, 4, 8. 1933. — 
Hb. Berol.); Forcella di Vallazza, Quarzporphyrfelsen und 
Schuttrinne an der Nordseite der Forcella bei P. 2524, 2520—2524 m 
(Melchior n. 9407, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.) ; Nordfuf des Ge- 
röllfeldes der Forcella di Vallaza, im Porphyrschutt beim Laghetto 
bei ca. 2200 m (Melchior n. 9434, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.). 


ColMargherita, Nordabstürze, in Felsritzen zusammen mit Saxi- 


fraga bryoides, Quarzporphyr, 2545—2540 m (Melchior n. 9395, 


3) Vgl. Karte: San Martino di Castrozza etc., 1:50 000 (des Tour. Club Ital.). 
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4. 8. 1933. — Hb. Berol); Südosthänge, feuchte schattige Stellen 
zwischen Felsblócken, Quarzporphyr, bei 2410 m (Melchior 
n. 9390, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.). 


Pala-Gruppe‘). 


Focobon-Gebiet: Passo di Venegiotta, N. exponierte steile 
Hänge südöstl. P. 2296, Porphyrschutt und breitere Felsspalten, 
Augitporphyrit, 2280—2300 m (Melchior n. 9292, 2. 8. 1933. — 
Hb. Berol); Val del Focobon, begraste Porphyrschuttbänge süd- 
lich der Casera Focobon, ca. 2100—2130 m, zusammen mit Luzula 
spadicea, Anemone sulphurea, Saxifraga androsacea ete. (Mel- 
chior n. 9303, 2. 8. 1933. — Hb. Berol.) ; terreno umido fra i rupi 
dolomitici®) fra il Rifugio del Mulaz, 2400—2600 m (Bolzon, 
4. 8. 1918. — Hb. Florent.) ; loci sassosi sotto il Rifugio del Mulaz, 
rupi ealeari*), 2000—2600 m (Bolzon, 17. 8. 1919. — Hb. Flo- 
rent); Punta sui Mar, N.W. Abstürze, feuchte Lavaschutt- 
rinne, 2100— 2120 m, Augitporphyrit (Melchior n. 9355, 
3. 8. 1933. — Hb. Berol.). 

CimadiPape-Gruppe: Capello di Val Grande (= Р. 2377 
nordöstl. des M. Caoz), Westgrat, N. exponierter Porphyrschutt- 
hang, Augitporphyrit, 2320—2310 m (Melchior n. 9531, 7. 8. 
1933, Aufn. 93. — Hb. Berol.) ; Cima di Pape, Felsband in den 
Westabstürzen von P. 2475, breitere Felsspalten etc. bei ca. 2450 m 
(Melchior n. 9551, 7. 8. 1933. — Hb. Berol.); Forcella Pape, 
Nordseite, feuchte grasige Porphyrschutthänge, 2300—2280 m, 
Augitporphyrit (Melchior n. 9579, 7. 8. 1933. — Hb. Berol.). 


Lagorai-Kette*). 


Cavallazza, in saxosis porphyraceis, ca. 2200 m (v. Eichen- 
feld, 8. 1894. — Joann. Graz); Umgebung von San Martino di 
Castrozza (v. Sterneck, 7. 1906. — Bot. Inst. Zürich). 

Colbricon, an nassen Wänden, ca. 2400 m (Hoffmann, 17. 7. 
1908. — Hb. Berol); M. Ceremana (v. Sardagna, 8. 1885. — 
Bot. Inst. Wien). 

Forcella di Cece, Felsgrat óstl. P. 2389, Quarzporphyr, 2390 bis 
2400 m (Melchior n. 9149, 29. 7. 1933. — Hb. Berol.) ; steile 
Geröll- und Schutthalde nordöstlich P. 2389, Quarzporphyr, 2330 
bis 2380 m (Melchior n. 9141, 29. 7. 1933. — Hb. Berol.). 

Coltorondo, Nordgrat von P. 2426, Schuttflur, Quarzporphyr, 2300— 
2320 m (Melchior n. 9121, 28. 7. 1933. — Hb. Berol.) ; Forcella 
di Coldose, Hänge östlich P. 2186, im Schutt und in breiteren Fels- 
spalten, massenhaft, Quarzporphyr 2225—2250 m (Melchior 
n. 9115, 28. 7. 1933. — Hb. Berol.). 


4) Vgl. Karte der Palagruppe 1:25 000 (des D.0.A.V.). 
5) Beziiglich dieser Standorte vgl. oben p. 176. 
9) Vgl. Fo. 22 della Carta d'Italia. 1 : 25 000. 
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ForcelladiSadole, Felskopf an der Westseite des Castel, P. 2281, 
grasige moosige Felsspalten, Quarzporphyr, 2270—2280 m (Mel- 
chior n. 9046, 27. 7. 1933. — Hb. Berol.). 

Stelle delle Sute: Scharte dstlich der Stelle delle Sute, Nordseite, 
in feinem Geröll, Quarzporphyr, ca. 2500—2550 m (Handel. 
Mazzetti, 25. 8. 1906. — Hb. Berol., Bot. Inst. Wien) ; Forcella 
di Lagorai, Blockfeld an der Nordseite der F orcella, feuchte 
Schuttsteller: zwischen Felsblöcken, Quarzporphyr, 2370—2320 m 
(Melchior n. 8144, 6. 8. 1932. — Hb. Berol.). 


Montalon (Kellnera Kóllenstein, 1944. — Nat. Mus. Wien); 
in Alpe di Montalon (Ambrosi, 1847. — Hh. Florent.); Ost- 
grat des Montalon, N. exponierte feuchte Schuitrinne nordöstlich 
P. 2422, bei 2200—2250 m (Melchior n. 8210, 7. 8. 1932. — 
Hb. Berol.). 


Cima d'Asta-Gebiet. 


Cima d'Asta, (Ambrosi — ex Dalle Torre p. 454); Gipfel. 
grat der Cima d'Asta, Granitschutt, 2840—2947 m (Melchior 
n. 10 702, 10. 8. 1934. — Hb. Berol.); S.O.-Grat der Cima d'Asta, 
Nordhänge der Scharte westlich La Banca, in Felsnischen und 
Felsschutt, Granit, 2710—2650 m, zusammen mit Saxifraga 
bryoides, Doronicum Clusti, Gentiana bavarica (Melchior 
n. 10691; 10. 8. 1934. — Hb. Berol); Ostgrat der Cima d'Asta, 
Scharte westlich P. 2637, Granitschutt bei са. 2570 m Exp. N. 
(Melchior n. 10 704, 10. 8. 1934. — Hb. Beroi.); Schutt- und 
Geröllkessel nordöstlich der Cima d’Asta, in Felsnischen, zwischen 
Felsblöcken und im Gesteinschutt, massenhaft vorkommend, 2570 
bis 2350 m, Granit, Exp. N. und N.O. (Mechior n. 10 708, 10. 8. 
1934. — Hb. Berol.). 
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Nachtrag. 


Während des Druckes der vorstehenden Arbeit hatte ich Gelegen- 
heit, noch einige Gebiete innerhalb des Areals der Saxifraga depressa 
genauer untersuchen zu kónnen, so besonders die aus Quarzporphyr, 
Glimmerschiefer und Gneis bestehenden Berggruppen westlich und 
südwestlich San Martino di Castrozza. Hierbei ergaben sich zwei recht 
bemerkenswerte Tatsachen, die die obigen Angaben ergänzen: 


Einmal konnte festgestellt werden, daB die Saxifraga in dem ge- 
nannten Gebiet noch weiter verbreitet ist und auch auf den Bergen 
südlich des Colbricon vorkommt, wodurch die Arealgrenzen in dieser 
Richtung eine Erweiterung erfahren. So fand ich die Saxifraga auf 
der Cima Cigolera, Cima Scanaiol und Cima d’Arzon, teilweise in 
großen Mengen. Höchstwahrscheinlich kommt sie auch noch weiter 
südlich auf der Cima Grugola (2395 m) und Cima Folga (2436 m) vor, 
die die gleichen Gesteine und Standortsbedingungen aufweisen, die ich 
aber leider auf meiner Exkursion in dieses Gebiet nicht mehr begehen 
konnte. 


Und zweitens geht die Saxifraga depressa in diesem Gebiet auch 
auf Glimmerschiefer über, was ich oben noch als fraglich hinstellen 
mufite. Allerdings ist dies noch nicht an der Forcella di Ceremana 
und Cima di Ceremana der Fall, wo die Standorte noch auf Quarz- 
porphyr liegen, sondern erst an der Cima Cigolera und Cima Scanaiol, 
Am 'lognola habe ich auch in diesem Jahr die Saxifraga depressa 
wieder vergebens gesucht und nur die Saxifraga androsacea im Glim- 
merschieferschutt der Nordhünge gefunden. 


Erwühnen móchte ich noch, daf ich die Saxifraga depressa im 
südöstlichen Cima d’Asta-Gebiet auf den Granitbergen des Pallone 
della Cavallara (2196 m) und der Cima Orena (2247 m) ebenfalls 
nicht angetroffen habe. 


Nachfolgend führe ich die in diesem Jahre (Juli—August 1935) 
von mir gesammelten Belegexemplare (alle im Hb. Berol) an. Die 
Standorte konnten auf der Verbreitungskarte leider nicht mehr nach- 
getragen werden: 


Padon-Zug: Cresta de Col de Cuc, auf Porphyr nordwestlich 
P. 2440, bei ca. 2400—2410 m (n. 11409); dto., Gipfelgrat, steile enge 
N.-exponierte Schlucht, 2550 m, Augitporpyritschutt, zusammen mit 
Androsace glacialis, Sieversia reptans etc. (n. 11411); Cima Crode 
Larice, 2520—2530 m, N.exponierte Schutthünge (n. 11414); Bach- 
rinne an der Nordseite zwischen Cresta de Col de Cuc und Cima Crode 
Larice, 2120—2125 m (n. 11434) ; Sasso di Capello, Nordabstürze des 
Gipfels, zwischen Felsen etc. bei 2550 m (n. 11423); N.W.-Hang von 
Le Fortes, Porphyrschutt, 2130—2150 m (n. H 426); Blockfeld am 
Fuß der Nordabstürze von Le Fortes, zwischen Felsblócken ete. bei 
2210—2240 m (n. 11431). 
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Lagorai-Kette: Cime de Ceremana, N.O.-Grat, an Felsen, 
zwischen Felsblécken etc., massenhaft, N.Exp., 2450—2500 m, Quarz- 
porphyr (n. 11543); Forcella di Ceremana, Nordseite, im Schutt und 
Geröll, Quarzporphyr, 2420—2400 m (n. 11514); Colbricon, Westgrat 
des westl. Vorgipfels, zwischen Felsen etc, N.Exp., 2450—2500 m 
(n. 11527); Forcella di Colbricon, Nordseite von P. 2499, Quarzpor- 
phyrschutt (n. 11531); Colbricon, Hauptgipfel (P. 2608), Nordhange, 
zwischen Felsblöcken ete., 2580—2500 m (n. 11535); Cima Cigolera 
(= P. 2544 südöstl. der Cima di Ceremana), Nordhänge, Schuttrinnen 
bei 2540—2520 m, Glimmerschiefer (n. 11618). 


Scanaiol-Gruppe : Cima Scanaiol, P. 2413, Nordhünge gegen 
die Forcella zu, 2250—2350 m, Glimmerschiefer, zwischen Felsen, 
massenhaft (n. 11 558) ; dto., P. 2413, feuchte Schuttrinne der Scharte, 
Glimmerschiefer, 2400—2375 m (n. 11561); Cima Scanaiol, Haupt- 
gipfel, P. 2463, N. exponierte schattige feuchte Felsrinne, 2460—2450 m 
(n. 11 571) ; Cima d'Arzon, Nordhang, Schuttrinne etwas östlich P. 2307, 
zusammen mit Phyteuma globulariifolium, Chrysanthemum alpinum, 
Pedicularis Kerneri (n. 11586). 
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Saxifraga depressa Sternb. 
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Maßstab 1:300000 


. XII 
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-- Im Vordergrunde Artemisia spec. 


Steppe bei Cankiri. 
t ohne 


Der Berghang (miocaene Mergel, gipsführend) fas 
Vegetation. 


Steppe bei Ankara. "M. 
Blick vom Dikmen dagh (ca. 1200 m) zum Elma dagh (1980 m) 


H 


Im Vordergrunde Verbascum ancyritanum. 
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Landschaft bei Kayseri. 
Die Berge (jungtertiare Ande 
Ein Streifen von Gehólzen (Popu 
tensis u. a.) begleitet den Wasserlauf. 


sitdecke über Tuff) fast vegetationslos. 
lus pyramidalıs, Elaeagnus hor- 


Steppe bei Ankara. 
Die sehr spärlihe Vegetation (Erpngiu 


m campestre, Crupina vulga- 


ris, Astragalus micropterus U. a.) folgt dem, meist ausgetrockneten, 


Bachbett. 
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Gehölze in der Steppe bei Ankara. 
Ephedra nebrodensts Tin. var procera, Celtis Coureefortil Lam. unà 


Paliurus aculeatus Lam. 


blühend bei Ankara. 


Amygdalus orientalis Ait, 


XV. 
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Astragalus angustifolius Lam. genuinus Boiss. 
Elma dagh bei Ankara. 


Verbaseum lasianthum Boiss. bei Ankara. 
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fus L 


bei Ankara. 


Convolvulus linea 


bei Ankara. 


Morina persica L 
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Tris acutiloba C. A. Mey. bei Ankara 


Convolvulus galaticus Rost. bei Ankara 
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Colchicum atticum Boiss. et Spr. bei Ankara. 


Astragalus vulnerariae D. C. bei Ankara 
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Abb. 1 


Abb. 2 
Elemente in Schleswig - Holstein. 


Atlantische 


Das 


x Sa Beih. LXXXI, Taf. XXI 


Nehrung 
en Nehrung nördlich von Püllkoppen. 


Diinenschutzgebiet auf der Kurisch 


